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اب على نقطة | وذلك ما اردنا ان نبين .' 


تمت المقالة الثالثة من کتاب اوقليدس والحيد لله وصلى 
الله على حمل وال وسلم .'. 


as. AAG = 


quadratorum duarum linearum EA, AD quadrato lineae ED 
aequale est. Quare ex I, 47 angulus HAD rectus est. 

Ergo ex IlI, 5 [ser. 15] linea AD circulum AB in puncto A 
contingit. Q. n. e. d. 


Finis libri tertii libri Euclidis. 


Laus Deo, et Muhammedi familiaeque eius Deus benedicat 
eosque salutet! 


ws C شید‎ 


الصورة الثانية Lig’‏ فاقول اذا كان القائم الزوايا الذى حيط به 
خطا بد دج مساويًا للمربع الکائن من خط اد فان زاوية داه 
RSL‏ برعانه من اجل ان فى رسم الصورة الثانية قد oues‏ ان القاتم 
الزوايا الذى يحيط به خطا بد دج مع المربع الکائن من خط وج 
مساو للمربع الکائن من خط os‏ وظاهر ايضا ان المربع الكائن 
من خط os‏ مساو للمربع الکاتن من خط ١ا‏ والقائم الزوايا الذى 
يخيط به خطا بد دج مساو للمربع الکائن من خط اد فجموع 
المربعين الكائنين من خطى اد اه مساو للمربع الکائن من خط 
«د فبين بحسب ما بینا فى الشکل المتقدم ان زاوية ols‏ قائية خط 


ol‏ مُسماش لداثرة آب وذلك ما اردنا ان نبين .. ونعید ایضا رسم 
الصورة الفالتة فاقول اذا كان القائم الزوایا الذی lasst‏ به خطا بد 
دج مساويًا للمربع الكائن من خط اد نان زاوية داه قائمة برهانه 
من اجل ان ف رسم الصورة RL‏ قل تبین ان القائم الزوایا الذی 
يخيط به خطا بد دج مع المربع الکاتن من خط as‏ مساو للمربع 
الکائن من خط os‏ ومربع هج مساو لمربع خط h‏ لانهما متساویان 
وفرضنا على ان القائم الزوایا الذی daas‏ به خطا بد دج مساو 
للمربع الكائن من خط of‏ فالقائم الزوایا الذی حيط به خطا بد 
دج مع المربع الکائن من خط as‏ مساو لجبوع المربعين 
الکائنین من خطی fs‏ اد LUD‏ قل بینا ان القاتم الزوايا الذی 
حيط به خطا بد دج مع المربع الکاتن من خط وج مساو للمربع 
الکائن من خط دد نججیوع البربعين الکائنین من خطی ol fs‏ 
مساو للمربع الکاڻن من خط OF‏ بحسب برعان مز ین ١‏ تکون 
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Demonstratio. Quoniam iam in descriptione figurae se- 
cundae demonstratum est, rectangulum duabus lineis BD, DG 
comprehensum cum quadrato lineae EG aequale esse quadrato 
lineae ED, et etiam manifestum est, quadratum lineae EG qua- 
drato lineae EA aequale t 
esse, et rectangulum dua- 
bus lineis B.D, DG compre- 
hensum aequale est qua- 


nip lineae AD, summa "m AA 

uorum quadratorum dua- MAD] وب‎ 
rum linearum AD, AE 

aequalis est quadrato lineae 4! 

ED. Quare ex eo, quod 

in propositione praecedenti demonstrauimus, manifestum est, an- 
gulum EAD rectum esse. Ergo linea AD circulum AB contin- 
get. Q. n. e. d. 

Rursus ad descriptionem tertiae figurae rediens dico: Si rect- 
angulum duabus lineis BD, DG comprehensum aequale est qua- 
drato lineae AD, angulus DAE rectus erit. 

Demonstratio. Quoniam in descriptione figurae tertiae 
demonstratum est, rectangulum duabus lineis BD, DG compre- 
hensum eum quadrato lineae EG aequale esse quadrato lineae 
ED, et quadratum [lineae] ÆG quadrato lineae HA aequale est, 
quia inter se aequales sunt, et supposuimus, rectangulum duabus 
lineis BD, DG comprehensum aequale esse quadrato lineae AD, 
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum quadrato 
lineae EG aequale erit summae III 
duorum quadratorum duarum OB 


linearum EA, AD. Sed iam >G > 


demonstrauimus, rectangulum "mo di a 
duabus lineis BD, DG compre- ° 2 

hensum cum quadrato lineae EG ۳ 
aequale esse quadrato lineae 
ED; itaque summa duorum 


50 u. 
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لتقبيب الدائرة فان الخط الملاقی للداثرة plees,‏ للداثرة jan,‏ 
الصورة الاولى من الصور الشلث المتقدّمة فاقول اذا كانت نقطة د 
خارجة من دائرة اد وخرج منها خطان احدهيا l$‏ دجب وهو 
يقطع الداثرة والاخر كط of‏ ينتهى الى تقبيبها الى نقطة ١‏ وكان 
القاتم الزوايا الذى bast‏ به خطا بد دج مساویا للمربع الکائن 
من خط of‏ فان خط Gly of‏ دائرة آپ على نقطة ١‏ برهانه انا 
نصل خط اه فين اجل ان خط بج قل انقسم بنصفين على نقطة 
d‏ وزيل فى طوله خط جد فان القاثم الزوايا الذى بيط به خطا 
بد دج مع المربع الکائن من خط as‏ مساو للمربع الكائن من 
خط os‏ لكن مربع خط «ج مساو لمربع خط ts‏ والقاثم الزوايا الذى 
حيط به خطا بد دج مساو للمربع الکاتن من خط دا فالقائم الزوايا 
الذ‌ی حيط Lbs x»‏ بد دج مع المربع الکاتن من خط >s‏ مساو 
لمجموع المربعين الكاتنين من خطى Ue o3, ol Is‏ بينا 5 
القاتم الزوایا الذی bast‏ به خطا بد دج مع المربع الکائن من 
خط oe‏ مساو للمربع الکاتن من خط os‏ فالمربع الکاتن من خط 
«د اذن مساو لجموع المربعین الکائنین من خطی اه اد ڪل 
مثلث یکون جموع المربعين الكائنين من الخطين اللذین حیطان 
ably, dol‏ مساویا لمربع الخط الذی یوتر تلك الزاوية فان تلك 
الزاوية قائمة وذلك Gar‏ ببرهان مز من ١‏ فزاوية دان اذن SL‏ 
m‏ خط 'os‏ ین i Ma‏ داثرة على — h^‏ ذلك 
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et ab eo duae lineae ductae sunt, quarum altera ut linea DGB 
posita circulum secat, altera ut linea AD posita ad conuexam 
partem eius ad punctum 4 adcidit, et rectangulum duabus lineis 
BD, DG comprehensum aequale est quadrato lineae AD, linea 
AD circulum AB in puncto A contingit. 

Demonstratio. Lineam AE ducimus. Quoniam linea BG 
in puncto E in duas partes aequales diuisa est, et in ea producta 
adiecta est linea G.D, rectangulum duabus lineis BD, DG com- 
prehensum cum quadrato lineae EG aequale erit quadrato lineae. 
ED. Sed quadratum lineae EG aequale est quadrato lineae EA, 
et rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum aequale 
est quadrato lineae DA; itaque rectangulum duabus lineis BD, 
DG comprehensum cum quadrato lineae EG aequale erit sum- 
mae duorum quadratorum duarum linearum £A, AD. Sed iam 
demonstrauimus, rectangulum duabus lineis B.D, DG comprehen- 
sum cum quadrato lineae EG aequale esse quadrato lineae ED; 
itaque quadratum lineae ED aequale est summae duorum qua- 
dratorum duarum linearum AE, AD. Uerum in triangulo si summa 
duorum quadratorum duarum linearum angulum aliquem eius com- 
prehendentium aequalis est quadrato lineae huic angulo oppositae, 
hic angulus rectus est; quod ex I, 47 manifestum est; itaque 
angulus EAD rectus. Uerum omnes lineae, quae a termino dia- 
metri circuli ad angulos | I 
rectos ducuntur, circulum 
contingunt; quod ex III, 15 
manifestum est. Ergo linea 
AD cireulum AB in puneto و و‎ 22 r 8ب‎ 
A contingit. Q. n. e. d. un 

lam uero ad eam for- b 
mam reuertamur, quae in á 
secunda figura descripta est. 

Dico igitur: Si rectangulum duabus lineis BD, DG com- 
prehensum aequale est quadrato lineae AD, angulus DAE 
rectus est. 
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جد فکسب برهان و من ب فان القائم الزوايا الذى حیط به خطا 
بد دج مع المربع الكائن من خط جز مساو للمربع الكائن ین 
خط زد فاذا اخذنا خط زه مشتركا كان SUI‏ الزوايا الذى حيط 
به خطا بد دج مع جموع المربعین الكائنين من خطى جز زه 
مساويا لمجموع المربعين الکائنین من خطى زه زد لكن بحسب 
برعان مو من | يكون جموع المربعين الكاتنين ین خطى زه زد 
مساویا للمربع الكائن من خط os‏ لان زاوية «زد قاثمة فالقائم 
الزوايا الذى bas‏ به خطا بد دج مع المربع الکائن من خط 
as‏ مساو للمربع الكائن من خط هد وجموع المربعين الکائنین 
من خطی of fs‏ ایضا مساو للمربع الکائن من خط os‏ والمساوية 
لشى واحد نهی متساوية فحجيوع المربعین الکائنین من خطی ذا 
اد مساو للقاتم الزوايا الذى يحيط به خطا بد دج مع المربع 
الکائن من خط وج ومن del‏ ان خط وج مساو ts bd‏ نان 
مربعیهما متساويان فاذا اسقطنا هما من الجهتين بقى الفاتم الزوايا 
الذى bas‏ به خطا بد دج مساویا للبربع الکائن من خط اد 
Wo,‏ ما اردنا ان نبين .. 


كل علامة مفروضة خارج دادرز c‏ منها الى الداثرة خطان 
مستقیمان Lagal‏ يقطع الدائرة وینتهی ال اخمصها والاخر "T‏ 
تقبیبها bis‏ وکان السطم الذی bast‏ به lad‏ القاطع وقسبه 
الخارس من الداثرة مساوبا للمربم الکائن من الخط الملانی 
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neae ZD aequale erit. Linea ZE communi sumpta rectangulum 
duabus lineis BD, DG comprehensum cum summa duorum qua- 
dratorum duarum linearum GZ, ZE summae duorum quadra- 
torum duarum linearum ZE, ZD aequale est. Sed ex I, 46 
summa duorum quadratorum duarum linearum ZE, ZD quadrato 
lineae ED aequalis est, quia angulus EZD rectus est [et summa 
quadratorum linearum GZ, ZE quadrato GE aequalis est]; itaque 
rectangulum duabus lineis B.D, DG comprehensum cum quadrato 
lineae EG quadrato lineae ED aequale erit. Uerum etiam summa 
duorum quadratorum duarum linearum EA, AD quadrato lineae 
ED aequalis est; et quae eidem rei aequalia sunt, inter se aequalia 
sunt; itaque summa duorum ill 
quadratorum duarum linea- 
rum EA, AD aequalis est 
rectangulo duabus lineis BD. 
DG comprehenso cum qua- 
drato lineae EG. Et quoniam 
linea EG lineae E4 aequalis 
est, duo quadrata harum dua- 
rum inter se aequalia sunt. 
Quibus duobus utrimque subtractis relinquitur rectangulum dua- 
bus rectis BD, DG comprehensum quadrato lineae AD aequale. 
Q. n. e. d. 


«4 |] 


Propositio XXXVI libri tertii. 


Si a puncto extra circulum dato ad circulum duae lineae 
rectae ducuntur, quarum altera circulum secans ad concauam 
partem eius peruenit, altera ad partem conuexam modo adcidit, 
et spatium linea secanti et parte eius extra cireulum posita com- 
prehensum quadrato lineae ad partem conuexam circuli adciden- 
tis aequale est, linea ad circulum adcidens circulum continget. 

Ad primam figuram trium antecedentium rediens sic dico: 
Quoniam punctum D extra circulum 4D [scr. AB] positum est, 
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مو من ا لان زاوية زد فائمة فالقائم الزوايا الذى last‏ به خطا r.‏ 50 )1 
بد دج مع المربع الکائن من خط هج اذن مساو للمربع الکائن 
من خط os‏ ومن اجل ان خط of‏ يماس islo‏ اب على نقطة | وقد 
خرج من نقطة | الى المركز خط اه على زوايا BSL‏ فجحسب برهان 
یز من ج فان زاوية داه قاثمة وحسب برهان مو من | يكون جموع 
os‏ وقد كنا Ul‏ ان القائم الزوايا الذى يط به خطا بد دج مع 
المربع الكائن من خط ms‏ مساو للمربع الکائن من خط ده فالقائم 
الزوايا الذى boast‏ به خطا بد دج مع المربع الکائن من خط 5ج 
اذن مساو لجموع المربعين الكائنين من خطى ١ا‏ اد ومن اجل 
ان خط ts‏ مساو خط 25 فان مربعیهیا متساويان فاذا اسقطناهيا 
من الجهتين بقن القائم الزوایا الذی bast‏ به خطا بد دج مساویا 
للمربع الکائن من خط اد وذلك ما اردنا ان نبین .. وایضا فانا 
ننزل ان دائرة اب على الوضع الثالث ونقطة د خارجة [gic‏ وقد 
خرج منها الى الدائرة خط[ا] دجب دا اما خط دجب فان يقطعها 
وينتهى الى اخيصها الى نقطة ب Ùh‏ خط دا نیماسها على نقطة | 
فاقول ان القاثم الزوايا الذى least‏ به خطا بد دج مساو للمربع 
الکائن من خط of‏ برهانه انا نستخرج المركز وليكن نقطة s‏ 
وتحرج خطوط ده «ج ا وتخرج من نقطة s‏ خط دز ونقسم خط بج 
على زوايا قائية فبين بحسب برهان ج من ج انه نقسيه بنصفين 
bs‏ يج قد انقسم بنصفين على نقطة ز وقد زيل فى طوله خط 


1) In codice f. 49. 
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itaque rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum 
quadrato lineae EG quadrato lineae ED aequale est. Et quo- 
niam linea AD circulum AB in puncto A contingit, et a puncto 
A ad centrum ad angulos rectos ducta est linea AE, ex III, 
17 angulus DAE rectus est; itaque ex I, 46 summa duorum 
quadratorum duarum linearum DA, AE quadrato lineae ED 
aequalis erit. Sed iam demonstrauimus, rectangulum duabus 
lineis BD, DG comprehensum cum quadrato lineae EG aequale 
esse quadrato lineae DE; itaque rectangulum duabus lineis 
BD, DG comprehensum cum quadrato lineae EG aequale 
est summae duorum quadratorum duarum linearum EA, AD. 
Quoniam uero linea EA lineae EG aequalis est, duo quadrata 
harum duarum inter se aequalia sunt. Quibus duobus utrimque 
subtractis relinquitur rect- II 

angulum duabus lineis BD, 
DG comprehensum qua- 
drato lineae AD aequale. 
Q. n. e. d. 

Rursus supponimus, 
circulum AB tertio modo 
positum esse, et extra eum 
datum esse punctum D, a 
quo ad circulum duae lineae DGB, DA ducantur, quarum linea 
DBG eum secet et ad concauam partem producta ad punctum 
B perueniat, linea DA autem eum in puncto A contingat. Dico, 
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum quadrato li- 
neae AD aequale esse. 

Demonstratio. Centro sumpto, quod sit punctum £, et 
lineis DE, EG, EA ductis a puncto E lineam EZ ita ducimus, 
ut lineam BG ad rectos angulos secet; ex III, 3 igitur manifes- 
tum est, eam illam in duas partes aequales secare. BG 
in puncto Z in duas partes aequales diuisa, et in ea producta 
adiecta est linea GD; ex III, 6 igitur rectangulum duabus lineis 
BD, DG comprehensum cum quadrato lineae GZ quadrato li- 
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اسقطنا هما من الجهتين ( بقى القادم الزوايا الذی حيط به خطابد 
دج مساویّا للمربع الكائن من خط آد وذلك ما اردنا ان نبيّن .. 
GU Lal,‏ ننزل Slo‏ اب على الوضع الثانى وان علامة د مفروضة 
خارجها وقد خرج منها خط دجب يقطع الداثرة وينتهى الى 
اخبصها of ba,‏ يماسها على نقطة ١‏ فاقول ان القائم الزوايا الذى 
يخيط به خطا بد دج مساو للبربع الكائن من خط of‏ برهانه 
انا نستخرج مركز( الدائرة كبا بين ببرهان | من ج ونخرج 
خطوط ده ذا دج ونخرج من نقطة » الى خط جب عمود US ys‏ بين 
اخراجه ببرهان يب من ١‏ فظاهر Le‏ بين ببرهان ج من ج ان 
بنصفین وقل dy‏ فى طوله خط جد فبيّن ببرهان و من ب ان 
القائم الزوایا الذی bast‏ به خطا بد دج مع المربع الکاتن من 
خط جز مساو للمربع الکائن من خط زد فاذا اخذنا المربع الکائن 
من خط زه مشترکا كان القاتم الزوایا الذى bast‏ به Ua‏ بد دج 
مع المربعين. الکائنین من خطى جز زه مساوبا لليربعين الكائنين 
ین خطی رة زد لكن تجموع المربعين الکائنین من خطى 5 رج 
مساو للمربع الکائن من خط «ج فالقائم الزوايا الذى das‏ به 
خطا OG‏ دج مع المريع الكائن ین خط «ج مساو لجموع المربعين 
الكائنين من خطى زه زد لكن pues‏ المربعين الكائنين من 
خطى زه زد مساو للمربع الکاتن من خط os‏ وذلك بین ببرعان 


1) Uerba quae sunt من الجهتين‎ in margine addita. 
3) In margine additum. 
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lum duabus lineis BD, DG comprehensum cum quadrato lineae 
GE summae duorum I 
quadratorum duarum li- 
nearum AZ, AD aequale 
est. Sed quadratum li- 
neae AF quadrato lineae 
EG aequale est; itaque 
his duobus utrimque sub- 
traetis rectangulum dua- 
bus lineis BD, DG comprehensum quadrato lineae AD aequale 
relinquitur. Q. n. e. d. 

Rursus supponimus, cireulum AB secundo modo positum 
esse, et extra eum datum esse punctum D, a quo ducta sit linea 
DGB, quae circulum secet et ad concauam partem eius per- 
ueniat, et linea AD eum in puncto A contingat. Dico igitur, 
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum quadrato li- 
neae AD aequale esse. 

Demonstratio. Ex III, 1 centro circuli sumpto et lineis 
DE, EA, EG ductis ex I, 12 a puncto E ad lineam GB perpendi- 
cularem EZ ducimus; itaque ex I!I, 3 manifestum est, lineam EZ 
lineam BG in duas partes aequales diuidere. Linea igitur BG 
in puncto Z in duas partes aequales diuisa est, et ei adiecta 
est linea GD; quare ex II, 6 manifestum est, rectangulum duabus 
lineis BD, DG comprehensum eum quadrato lineae GZ quadrato 
lineae ZD aequale esse. Quadrato igitur lineae ZE communi 
sumpto rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum 
duobus quadratis duarum linearum GZ, ZE duobus quadratis 
duarum linearum ZE, ZD aequale erit. Sed summa duorum 
quadratorum duarum linearum ZE, ZG quadrato lineae EG aequa- 
lis est; itaque rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum 
cum quadrato lineae EG summae duorum quadratorum duarum 
linearum ZE, ZD aequale erit. Sed summa duorum quadratorum 
duarum linearum ZE, ZD quadrato lineae ED aequale est, quod 
ex I, 46 manifestum est, quoniam angulus EZD rectus est; 
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ais‏ اوضاع اما ان يكون وضع الخط القاطع على مركز الداثرة واما 
ان يكون ف النصف الذى بين المركز وبين الخط المماس للدائرة 
Us,‏ ان يكون à‏ النصف الاخر مناله انا Spas‏ دائرة اب على الوضع 
الاول dus,‏ ان خارجا منها علامة د وقل خرج منها الى الدائرة 
خطان Lode!‏ یقطعها ويجوز علی( مرکزها وبنتهی الى حیطها وهو 
خط دجب والاخر يماسها على نقطة ١‏ وهو خط دا فاقول ان القاتم 
الزوايا Ube x bast såll‏ بد دج مساو للمربع الکاتن من خط 
of‏ برهانه انا ننزل ان مركز الدائرة علامة 5 وتخرج ذا dm‏ حسم 
برعان یز من = ol‏ زاوية X55 slo‏ وذلك o»!‏ خط اد فرض مياسًا 
للدائرة على نقطة | وقد خرج من نقطة ١‏ الى مركز الدائرة خط اه 
المربعين الکائنین من خطى اد اه مساو للمربع الکائن من خط 
طوله خط جد فانه بحسب برهان D]‏ هن [ب] يكون القاتم .الزوايا 
الذى bast‏ به خطا بد دج مع المربع الکاتن من خط جه مساويا 
للیربع الکاتن ین خط «د وقد كتا بيّنا ان المربع الکائن ین 
خط ده مساو لجبوع المربعين الکائنین ین خطى دا اه 
فالقاتم الزوایا الذی حيط به خطا بد دج مع المربع الکائن من 
خط جه مساو لجموع المربعین الکاتنین من خطى اد اد لکن 
المربع الکائن من خط اه مساو( للمربع الکائن من خط NOG as‏ 


1) In margine additum. 
*) Librarius scripsit, deinde deleuit: E لكبو‎ 
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neis BE, ED comprehensum aequale rectangulo duabus lineis 
AE, EG comprehenso. Q. n. e. d. 


Propositio XXXV libri tertii. 


Si a puncto extra circulum dato duae lineae rectae ducun- 
tur, quarum altera circulum secat, altera eum contingit, rectan- 
gulum comprehensum linea circulum secanti et ea parte eius, 
quae extra circulum cadit, quadrato lineae circulum contingentis 
aequale erit. Et haec [propositio] in tres casus diuiditur, cum 
recta secans aut per centrum ducitur aut per semicirculum inter 
centrum rectamque circulum contingentem positum aut per alte- 
rum semicirculum. 


Exemplificatio. Supponimus, circulum AB primo modo 
positum esse, et extra eum datum esse punctum D, a quo ad 
cireulum duae lineae ductae sint, quarum altera eum secet et 
per centrum eius ducta ad ambitum perueniat, scilicet linea 
DGB, altera eum in puncto A contingat, scilicet linea DA. Dico 
igitur, rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum qua- 
drato lineae AD aequale esse. 


Demonstratio. Supponimus, centrum circuli esse punc- 
tum E. [Linea] EA ducta ex III, 17 manifestum est, angulum 
DAE rectum esse; nam datum est, lineam AD circulum in puncto 
A contingere, et a puncto A ad centrum circuli linea AE ducta 
est; quare ea ad lineam AD perpendicularis est ex I, 46. Itaque 
summa duorum quadratorum duarum linearum AD, AZ quadrato 
lineae DE aequalis est. Et quoniam linea BG in puncto E in 
duas partes aequales diuisa est, et linea GD ei adiecta est, ex 
[II, 6] rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum 
quadrato lineae GE quadrato lineae ED aequale erit. Sed iam 
demonstrauimus, quadratum lineae DE summae duorum quadra- 
torum duarum linearum DA, AE aequale esse; itaque rectangu- 
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من خط ےہ مساو للبربع الکائن من خط مد فاذا اخذنا خط 
زح مشتركا كان القاتم الزوايا الذى brs‏ به خطا به :د مع 
المربعين الکائنین من خطى ےہ ےز مساویا Ege‏ البربعین 
الكائنين ین خطی زح حد لكن جمرع المربعين الكاثنين من 
خطی زح 'e‏ مساو للمربع الکاتی من خط 5 فالقاتم الزوایا 
الذى عیط به خطا به د مع المربع الکاتن y‏ خط ;5 مساو 
لجہوع المربعين الكاتنين يمن خطى زح ےد لکن جموع المربعین 
الكائنين يمن خطى زح ےد مساو للمربع الکائن ین خط زج 
المساوى Ld‏ زد لان زاوية زد diu, RSL‏ هذا البرهان يتبين 
ان القائم الزوايا الذى حيط به خطا اه «ج مع المربع الکائن من 
خط زه مساو للمربع الکائن من خط زج فيكون القاتم الزوايا الذى 
حيط به خطا اه هج مع المربع الکائن من خط دز مساويا للقائم 
الزوایا الذى يحيط به خطا به 08 مع المربع الکائن من خط دز 
فاذا اسقطنا المربع الکائن من خط دز بقى القاتم الزوايا الذى 
حيط به خطا به os‏ مساویا للقاتم الزوايا الذى عيط به خطا 
اه هج وذلك ما اردنا ان نبين .. 
الشكل الخامس والتلثون من المقالة ULI‏ 

كل Kee‏ مفروضة خارج داترة Kir c‏ خطان مستقیمان 
Level‏ يقطع الدائرة والاخر يماسها فان السطم القاتم الزوايا 
الذى يحيط به الخط القاطع للداثرة وقسمه الذى يقع خارج الداثرة 
مساو للمربع الكائن من الخط المياس للداثرة وهذا ينقسم الى .نا 49 
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relinquitur rectangulum duabus lineis GE, EA comprehensum rect- 
angulo duabus lineis BE, ED comprehenso aequale. Q. n. e. d. 

Rursus in figura sexta duae chordae AG, BD in puncto 
E inter se secant et neutra earum per centrum ducta est, sed 
ad rectos angulos in puncto E inter se secant. Dico, rectan- 
gulum duabus lineis AE, EG comprehensum aequale esse rect- 
angulo duabus lineis BE, ED comprehenso. 

Demonstratio. Centrum circuli sumimus, quod sit punc- 
tum Z, et ab eo ad duas lineas AG, BD duas perpendiculares 
ducimus ZH, ZO; manifestum igitur est, eas duas lineas AG, BD 
in binas partes secare. Itaque linea BD in puncto H in duas 
partes aequales, in puncto Æ in duas partes inaequales diuisa 
est; rectangulum igitur duabus lineis BE, ED comprehensum 
cum quadrato lineae HE quadrato lineae HD aequale est. [Qua- 
drato] lineae ZH communi sumpto rectangulum duabus lineis BE, 
ED comprehensum cum duobus quadratis duarum linearum HE, 
HZ aequale erit summae duorum quadratorum duarum linearum 
ZH, HD. Sed summa duorum quadratorum duarum linearum 
ZH, HE aequalis est quadrato lineae ZE; itaque rectangulum 
duabus lineis BE, ED comprehensum cum quadrato lineae ZE 
summae duorum quadratorum duarum linearum ZH, HD aequale 
est. Sed summa duorum quadratorum duarum linearum ZH, HD 
aequalis est quadrato' lineae ZG, quae lineae ZD aequalis est; 
nam angulus ZHD rectus est. Et simili ratione demonstratur, 
rectangulum duabus lineis AE, EG — VI 
comprehensum cum quadrato lineae 
ZE aequale esse quadrato lineae 
ZG; itaque rectangulum duabus li- 
neis AE, EG comprehensum cum 
quadrato lineae EZ aequale erit 
rectangulo duabus lineis BE, ED 
comprehenso cum quadrato lineae 
EZ. Quadrato lineae EZ subtracto 
relinquitur rectangulum duabus li- 
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خط جز مشترکا فالقاتم الزوايا الى حيط به os so Lhe‏ مع r.!)‏ 49 
جموع المربعین الکائنین ین خطی ےہ ےز مساو لجہوع المربعین 
الکائنین من خطی حز ےد لکن جبوع المربعین الکاتنین ین 
خطى حز te‏ مساو er‏ الکاتن من خط زه فالقاتم الزوايا الذى 
bast‏ به خطا به os‏ مع المربع الکائن من خط زه مساو لحجموع 
الکائنین من خطى حز مد مساو للمربع الکاتن من خط زد 
فالقائم | cdl Gly:‏ يط به lbs‏ به O5‏ مع المربع الکاتن من 
خط 5s‏ مساو للمربع الکاتن من خط زد وقد كنا Lins‏ ان القاتم 
الزوایا الذى x las‏ خطا s>‏ ها مع المربع الکائن من خط ys‏ 
من خط زه بقى القائم الزوایا bas sill‏ به ts s> lbs‏ مساو 
للقائم الزوایا الذى bust‏ به خطا به Way os‏ ما اردنا ان نبین 
وايضا فى الصورة السادسة تقاطع وترا اج بد على نقطة 5 ولیس 
واحد منهیا على المركز لكنهيا يتقاطعان على زوايا قاثية على نقطة 
s‏ فاقول ان UE‏ الزوايا الذى يحيط به خطا اه «ج مساو للقائم 
الزوايا الذى bas‏ به خطا ale, Os so‏ انا نستخرج مركز 
الداثرة وليكن نقطة ز وغرج منها الى خطى اج بد عمودی زج 
زط فظاهر انهیا یقسمان خطی اج بد کل dal,‏ منهما بنصفین 
نقطة 5 فالقاثم الزوايا الذى bast‏ به خطا ب هد مع المربع الکاتن 


1) In codice 60 r., nam ordo duorum foliorum 49 et 50 mutatus est. 
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duorum quadratorum duarum linearum 49, OZ. Sed summa 
duorum quadratorum duarum linearum OE, OZ aequalis est 
quadrato lineae ZE; itaque rectangulum duabus lineis GE, EA 
comprehensum eum quadrato lineae ZE summae duorum quadra- 
torum duarum linearum ZO, @A aequale est. Sed summa duo- 
rum quadratorum duarum linearum ZO, @A aequalis est quadrato 
lineae ZD lineae ZA aequalis, quia angulus A@Z rectus est; quod 
in I, 46 demonstratum est. Itaque rectangulum duabus lineis GE, 
EÀ comprehensum cum quadrato lineae ZE aequale est quadrato 
lineae ZD. 

Rursus iam demonstratum est, lineam BD in puncto H in 
duas partes aequales, in puncto Æ in duas partes inaequales 
diuisam esse; rectangulum igitur duabus lineis BE. ED com- 
prehensum cum quadrato lineae EH quadrato lineae HD aequale 
est. Quadratum lineae HZ commune sumimus; itaque rectan- 
gulum duabus lineis BE, ED comprehensum cum summa duo- 
rum quadratorum duarum linearum HE, HZ summae duorum 
quadratorum duarum linearum ZH, HD aequale est. Sed summa 
duorum quadratorum duarum linearum HZ, HE quadrato lineae 
ZE aequalis est; itaque rectangulum duabus lineis BE, ED cum 
quadrato lineae ZE summae duorum V 
quadratorum duarum linearum HZ, HD 
aequale erit. Sed summa duorum qua- 
dratorum duarum linearum ZZ, HD 
quadrato lineae ZD aequalis est; itaque 
rectangulum duabus lineis BE, ED com- 
prehensum cum quadrato lineae ۸ 
aequale est quadrato lineae ZD. Sed 
iam demonstrauimus, rectangulum dua- 
bus lineis GE, EA comprehensum eum 
quadrato lineae EZ etiam quadrato 
lineae ZD aequale esse; itaque quadrato lineae ZE subtracto 


1) ب‎ ¢2 in margine additum. 
17* 
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Ladal‏ يقطع الاخر بنصفين فاقول ان Slat‏ الزوايا الذى حيط 
به خطا به os‏ مساو للقاتم الزوايا الذى bast‏ به خطا اه «ج 
SE‏ ادا نستهرج المركز وليكن نقطة ) ورج عمودى زح زط 
الى خطى بد جا e pii‏ خطوط را زد زه yas‏ بحسب ما بینا قبل 
ان بح مساو خط ےد وخط be‏ مساو bd‏ اط فين del‏ ان 
خط اج قل انقسم بنصفين على نقطة b‏ وبقسمين مختلفين على 
نقطة 5 نبعسب برهان ه ین ب( يكون القاثم الزوايا الذى جيط 
به خطا جه ١ا‏ مع المربع الکاتن من خط طه مساويا للمربع 
الکاتن ین خط طا فاذا اخذنا المربع الکائن من خط زط 
مشتركا كان القاتم الزوايا الذى hast‏ به خطا جه :۱ مع جموع 
المربعين الكاتنين من خطی طه طز مساویا لمجموع المربعين 
الکائنین من خطى اط طز لكن جبوع المربعين الکائنین ین 
خطى طه طز مساو للمربع الكائن من خط زه فالقائم الزوايا الذى 
" يخيط به خطا جه ١ا‏ مع المربع الکائن من خط زه مساو لحجموع 
المربعين الكائنين ین خطى زط طا لكن goes‏ المربعین 
الکائنین من خطی زط طا مساو للمربع الکاتن من خط زد 
المساوی led.‏ زا لان زاوية اطز Wd, KU‏ بين ببرهان مو من ا 
فالفاتم الزوایا الذی حيط به خطا جه ١١‏ مع المربع الکائن من 
خط زه مساو للیربع الکائن من خط زد Lal,‏ نان خط بد قد 
انقسم كما بينا بنصفین على علامة م وبقسمین مختلفين de‏ 
علامة s‏ فالقائم الزوايا الذى boast‏ به خطا به «د مع المربع 
الکاتن من خط e‏ مساو للمربع الکاتن من خط ود وناخذد 
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quadrato lineae AZ, quae lineae ZD IV 
aequalis est; itaque rectangulum dua- 
bus lineis BE, ED comprehensum cum 
quadrato lineae ZE aequale est qua- 
drato lineae AZ. Quoniam autem 
punctum E medium est lineae AG, 
ad quod a puncto Z, quod centrum 
est, linea ZE ducta est, ex Ill, 3 
manifestum est, angulum A EZ rectum 
esse; itaque summa duorum quadratorum duarum linearum ZE, 
EA quadrato lineae AZ aequalis est. Quadrato lineae ZE com- 
muni subtracto relinquitur rectangulum duabus lineis BE, ED 
comprehensum quadrato lineae AE aequale. Sed [linea] AE 
lineae HG aequalis est. Itaque rectangulum duabus lineis BE, 
ED comprehensum rectangulo duabus lineis AE, EG compre- 
henso aequale est. Q. n. e. d. 

Rursus in figura quinta duae chordae AG, BD in puncto 
E inter se secent, et neutra earum per centrum transeat nec 
altera alteram in duas partes aequales secet. Dico, rectangulum 
duabus lineis BE, ED comprehensum rectangulo duabus lineis 
AE, EG comprehenso aequale esse. 

Demonstratio. Centrum sumimus, quod sit punctum Z, 
et duabus perpendicularibus ZH, ZO ad duas lineas BD, GA 
ductis lineas ZA, ZD, ZE ducimus. Manifestum est igitur ex 
iis, quae supra demonstrauimus, [lineam] BH lineae HD et li- 
neam GO lineae AO aequalem esse. lam quoniam linea AG in 
puncto © in duas partes aequales, in puncto E in duas partes 
inaequales diuisa est, ex II, 5 rectangulum duobus lineis GE, 
EA comprehensum cum quadrato lienae OE quadrato lineae © 
aequale erit. Quadrato igitur lineae ZO communi sumpto rect- 
angulum duabus lineis G.E, EA comprehensum cum summa duo- 
rum quadratorum duarum linearum OE, OZ aequale erit summae 


1) Librarius uerba falso repetita لکن سب برعان‎ deleuit. 
17 
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زد زا فين اجل ان خط بد قل انقسم بنصفين على علامة p‏ 
القاتم الزوايا الذى يط به خطا به os‏ مع المربع الکاتن من 
خط ےہ مساو gr‏ الکائن من خط مد dob,‏ مربع خط زح 
مشتركا فالقائم الزوايا الذى bust‏ به خطا به os‏ مع المربعین 
خطى OC‏ مد لكن e ues‏ المربعين الکائنین من خطى زح حمة 
مساو e‏ الکاتن من خط 23 فیکون القاتم الزوايا såll‏ عبط 
به خطا بة 08 مع المربع الکاتن من خط دز مساویا لجموع 
المربعين الكائنين من خطى زم ےد لکن بحسب برهان مو ین 
الکاتن من خط از المساوى خط زد فالقاتم الزوايا الذى عبط دک 
خطا -" ان مع المربع الکاتن من خط زه اذن مساو للمربع الکاتن 
من خط از ومن اجللان نقطة s‏ منصف خط اج وقد co‏ من 
ان زاوية sal‏ قاتمة فجموع البربعين الكائنين من خطى زه ts‏ مساو 
للمربع الکائن من خط از فاذا اسقطنا المربع الکائن من خط ره 
المشترك بقى القاثم الزوايا bas cul‏ به خطا به os‏ مساويا 
للمربع الکائن من خط اه لکن اه مساو لخط as‏ فالقاتم الزوايا 


الذى bas‏ به خطا به os‏ اذن مساو للقاتم الزوايا الذى يحيط ‏ 


به خطا al‏ هج وذلك ما اردنا ان نبيّن .. وايضا فى الصورة الخامسة 
تقاطع وترا اج بد على نقطة s‏ وليس واحد منهيا يمر بالموكز ولا 


48 u. 


— 127 — 


relinquitur rectangulum duabus lineis GE, EA comprehensum rect- 
angulo duabus lineis BE, ED comprehenso aequale. Q. n. e. d. 

Rursus in figura quarta duae chordae AG, BD non in centro 
inter se secant, sed altera alteram in duas partes aequales secat. 

Supponimus, lineam BD [lineam] AG in puncto E in duas 
partes aequales secare. Dico, rectangulum duabus lineis 4A, 
EG comprehensum [rectangulo duabus lineis BE, ED compre- 
henso aequale esse]. 


Demonstratio. Quoniam linea BD [lineam] AG in puncto 
E in duas partes aequales secat, linea AG lineam BD in duas 
partes aequales non secabit, quia iam in III, 4 demonstratum 
est, si duae chordae in circulo inter se secent non per centrum 
transeuntes, alteram alteram in duas partes aequales non secare; 
` linea AG igitur lineam BD in duas partes inaequales secabit. 

Supponamus, maiorem partem esse lineam BE. A centro, 
quod sit punctum Z. perpendiculari, quae sit ZH, ad lineam 
DB ducta lineas ZE, ZD, ZA ducimus. Quoniam igitur linea 
BD in puncto H in duas partes aequales, in puncto E in duas 
partes inaequales diuisa est. ex II, 5 rectangulum duabus lineis 
BE, ED comprehensum cum quadrato lineae HE quadrato lineae 
HD aequale erit. Quadrato lineae ZH communi sumpto rect- 
angulum duabus lineis BE, ED comprehensum cum duobus 
quadratis duarum linearum HE, HZ aequale erit summae duorum 
quadratorum duarum linearum ZH, HD. Sed summa duorum 
quadratorum duarum linearum ZH, HE quadrato lineae ZE 
aequalis est; itaque rectangulum duabus lineis BE, ED compre- 
hensum cum quadrato lineae EZ aequale erit summae duorum 
quadratorum duarum linearum ZH, HD. Sed ex I, 46 summa 
duorum quadratorum duarum linearum ZH, HD aequalis est 


1-1) Haec uerba falso repetita. 
3-3) Falso repetita. 
3) Uerbis unculis inclusa in codice desunt. 
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للمربع SL‏ من خط زد وايضا فبحسب برهان مو من ١‏ فان 
مجموع المربعين الکائنین من خطى ےز ےہ مساو للمربع الکاتن من 
خط زه( فالقاتم الزوايا الذى حيط به خطا جه :ا مع المربع الکائن 
من خط زه( مساو للمربع الکائن من خط زد .. وايضا فان خط 
بت قد انقسم بنصفين على نقطة ز وبقسبين مختلفين على نقطة 
s‏ فبڪسب برهان s‏ من ب فان القاثم الزوايا الذى bas‏ به خطا 
بة os‏ مع المربع الکائن(* من خط (* زه مساو للمربع الكائن من 
خط زد SUL‏ الزوایا الذى beast‏ ده خطا ب os‏ مع المربع الکائن 
ین خط زه اذن مساو للقاتم الزوایا الذی ast‏ به خطا جه ذا مع 
المربع الکائن من خط زه ناذا القینا البربع الکاتن من خط ره 
المشترك بقی القائم الزوایا الذی حيط به خطا جه ذا مساويا 
للقائم الزوايا الذی bast‏ به خطا به Wd, os‏ ما اردنا أن نبین .. 
La‏ فى الصورة الرابعة تعاطع وترا آج بد على غير المركز لكن 
alas‏ احدهيا الاخر بنصفين فنننرل ان خط بد قاطع اج بنصفين 
على علامة s‏ فاقول ان القاثم الزوايا الذى bas‏ به خطا اه «ج 
[مساو للقاتم الزوايا الذى bast‏ به خطا به [os‏ برعانه من اجل 
ان خط بد قاطع اج بنصفين على نقطة s‏ فان خط اج غير 
مقاطع خط بد بنصفين لانه قد تبين ببرعان د من ج ان كل 
وترين يتقاطعان ف داترة ولا يجوزان على المركز فليس يقطع کل 
dol,‏ منهيا الاخر بنصفين خط اج اذن يقطع خط بد بقسمين 
منتلفين فلننزل القسم الاعظم خط به ونخرج من المركز SON‏ 
هو نقطة زعمودًا الى خط دب وليكن عمود زح ونخرج خطوط n‏ 
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Rursus in figura tertia diametrus BD et chorda AG ad 
angulos non rectos in puncto Æ inter se secant. 

Ex III, 3 manifestum est, punctum Æ in media chorda AG 
non esse. Sit linea GE linea AE maior. A centro, quod sit 
punctum Z, ad lineam AG ex I, 12 perpendicularem ZH duci- 
mus; itaque ex III, 3 manifestum est, perpendicularem ZH chor- 
dam AG in puncto H in duas partes aequales diuidere. Linea 
AG igitur in puncto H in duas partes aequales, in puncto E in 
duas partes inaequales diuisa est; itaque ex II, 5 rectangulum 
duabus lineis GE, EA comprehensum cum quadrato lineae HE 
aequale erit quadrato lineae A77. Quadrato lineae ZH communi 
sunipto rectangulum duabus lineis GE, EA comprehensum cum 
duobus quadratis duarum linearum EH, ZH aequale est summae 
duorum quadratorum duarum linearum ZH, HA. 560 ex I, 46 
summa duorum quadratorum duarum linearum ZH, HA aequalis 
est quadrato lineae ZD, lineae ZA aequalis; itaque rectangulum 
duabus lineis GE, EA comprehensum cum duobus quadratis du- 
arum linearum £H, ZH quadrato lineae ZD aequale erit. Rur- 
sus ex I, 46 summa duorum quadratorum duarum linearum HZ, 
HE quadrato lineae ZE aequalis est; itaque rectangulum duabus 
lineis GE, EA comprehensum cum quadrato lineae ZE quadrato 
lineae ZD aequale erit. 

Rursus linea BD in puncto Z in duas partes aequales, in 
puncto E in duas partes inaequales diuisa ex II, 5 rectangulum 
duabus lineis BE, ED comprehensum III 
cum quadrato lineae ZE quadrato li- 
neae ZD aequale est; rectangulum igi- 
tur duabus lineis BE, ED comprenen: 5 NN 5 
sum cum quadrato lineae ZE rectangulo WW, 
duabus lineis GE, EA comprehenso cum E 
quadrato lineae ZE aequale erit. Itaque 
quadrato lineae ZE communi subtracto 


1) من‎ in margine addita. 
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بحسب برهان مو من ١‏ نان المربع الکائن من خط از مساو لجموع 
البربعين الكائنين من خطى زه ذا فالقاتم الزوايا الذى least‏ به 
خطا به os‏ مع المربع الکاتن من خط زه مساو لجموع المربعین 
الکائنین من خطى زه fs‏ فاذا اسقطنا المربع الکائن من خط زه 
بقى القاثم الزوايا الذى bas‏ به خطا به هد مساوبا للمربع 
الکائن من خط اه لكن خط اه مساو as bd‏ فالقائم الزوايا الذی 
حيط به خطا (I)‏ به os‏ مساو للقائم الزوايا الذى kas‏ به خطا 
اه دج وذلك ما اردنا ان نبين .. 

Cal‏ ف الصورة KIN‏ تقاطع قطر بت ووتر al‏ على زوايا غير 
iG‏ على نقطة s‏ نبین ببرهان + من ج ان نقطة ه ليست على 
منمّف وتر اج فلیکن خط جه اعظم من خط آه وتُخرج ین المرکز 
وهو نقطة ز الی خط اج عمود زم كما بین اخراجه ببرعان يب ین 
ا فظاهر ببرعان ج ین + ان عمود زم يقسم وتر اج بنصفين على 
على نقطة s‏ نبب‌هان s‏ من ب يكون SUI‏ الزوايا الذى حيط به 
خطا جه ذا مع المربع الکائن من خط ےہ مساویا للمربع الکائن 
ین خط أم وناخذ مربع خط زم مشتركًا نالقاتم الزوایا الذی 
يخيط به خطا جه :۱ مع المربعين الكائنين من خطى دم زم مساو 
لجموع المربعين الكائنين من خطى زح ےا لکن بحسب برهان 
مو من DT‏ فان p sem‏ البربعين الکائنین من خطى زم ما مساو 
للبربم الکاتن من خط زد المساوى LS‏ زا BIL‏ الزوايا الذى 
aas‏ به خطا جه ذا مع المربعين الکائنین من خطى هم زم مساو 
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A! 


EG comprehensum rectangulo dua- 

manifestum est, eas ad angulos rec- 11 

aequales 010158 est, ex II, 5 rectan- 

cum quadrato lineae ZE quadrato lineae AZ aequale erit. Ex I, 
drato lineae ZE subtracto relinquitur rectangulum duabus lineis 


Demonstratio. Quoniam punc- I 

tum E centrum est circuli ABG D, 
bus partibus BE, ED comprehenso P 
aequale erit. Q. n. e. d. 
tos inter se secare. 

Centrum circuli Z est. AZ du- 
gulum duabus lineis BE, ED com- 
prehensum eum quadrato lineae ZE mg 
46 autem quadratum lineae AZ summae duorum quadratorum dua- 
rum linearum ZE, EA aequale est; itaque rectangulum duabus 
BE, ED comprehensum quadrato lineae AE aequale. Sed linea 
AE lineae EG aequalis est. Itaque rectangulum duabus lineis B E, 


quattuor lineae EA, EB, EG, ED 
inter se aequales sunt, quia a cen- 
tro ad ambitum ductae sunt. Itaque >D 
rectangulum duabus partibus AE, M 

Rursus in figura secunda diametrus BD chordam AG 
in duas partes aequales in puncto E secat. Ex IH, 3 igitur 
cimus. Quoniam igitur linea BD 
in puncto Z in duas partes aequales, 
in puncto E in duas partes in- 3 
quadrato lineae ZD aequale erit. Sed linea AZ lineae ZD aequa- 
lis est; itaque rectangulum duabus lineis B.E, ED comprehensum 
lineis BE, ED comprehensum cum quadrato lineae ZE summae 
duorum quadratorum duarum linearum ZE, EA aequale erit. Qua- 
ED comprehensum rectangulo duabus lineis AZ, EG comprehenso 
aequale est. Q. n. e. d. 

1) In margine clarius scriptum. ?) In cod.: الزاوبة‎ 


10* 
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gie, ان يكون احد‌هما يمر بالمركز‎ Lely جميعا على المركز‎ Leg! 
الاخر بنصفين وعلى زوايا قاتية واما ان يمر احد‌هما على المرکز ولا‎ 
يقاطع الاخر بنصفين واما ان لا يمرا بالمرکز ويقاطع احدهيا الاخر‎ 
بنصفين واما ان لا يمرا بالمركز ولا يقاطع احدهيا الاخر بنصفين‎ 
واما ان لا يمرا بالمرکز ولا يقاطع احدهيا الاخر‎ RSL ولا على زوايا‎ 
اذن لذلك‎ dass 236 بنصفين لكنهيا يتقاطعان على زوايا‎ 
ورابعة وخامسة وسادسة‎ EUG, ست صعب( متوالية اولى وثانية‎ 
ولتكن ست دوائر على كل داثرة منها اب جد فلتکن الداثرة الاولى‎ 
عليها آب‌جد يتقاط فيها القطران على مركز 5 فاقول ان القاتم‎ 
Last الزوايا الذى يخيط به قسما اه «ج مساو للقاتم الزوايا الذى‎ 
ابجد‎ BIOS مركز‎ s برهانه من اجل ان نقطة‎ os به قسبا به‎ 
لانها خرجت من البركز‎ os فالخطوط الاربعة متساوية دا دب «ج‎ 
الى العیط فالقاتم الزوايا الذى يحيط به قسما اه هج مساو للقاتم‎ 
.. وذلك ما اردنا ان نبین‎ os الزوايا الذى يحيط به خطا به‎ 
قطر بد وتر اج بنصفين على‎ eeu Lt وايضا فان فى الصورة‎ 
XSL فظاهر ببرعان + من ج انهما يتقاطعان على زوايا‎ s نقطة‎ 
قل قسم بنصفين‎ OG ومركز الداثرة ز ونصل از فمن اجل ان خط‎ 
فانه بحسب برهان‎ s ز وبقسمين مختلفين على نقطة‎ Khai على‎ 
به خطا به :د مع المربع‎ bast من ب يكون القاتم الزوايا(” الذى‎ 
الكائن من خط زه مساوبا للمربع الکائن من خط زد لکن خط‎ 
زد فاذن القاتم الزوايا الذى بيط به خطا ب :د مع‎ lad از مساو‎ 
48 r. المربع الكائن من خط زه مساو للمربع الكائن من خط از لکن‎ 
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trum secat. [taque ex III, 31 Al 

manifestum est, angulum BGH 

angulo alterno, qui in seg- 

mento BAG positus sit, aequa- oD د‎ 8 
lem esse. Sed angulum BGH 

angulo DEZ aequalem con- , " 

struximus. [taque angulus in 7 

segmento BAG positus an- bo >G C> 
gulo DEZ aequalis est. Ergo iam a circulo ABG segmentum 
BAG abscidimus, quod angulum angulo DEZ aequalem capit. 
Q. n. e. d. 


Propositio XXXIV libri tertii. 


Si in circulo duae chordae inter se secant, rectangulum 
una parte [alterius] duarum linearum eum altera parte compre- 
hensum aequale est rectangulo comprehenso una parte alterius 
lineae cum altera parte. 

Sex sunt huius sectionis rationes, aut ut sectio utriusque 
lineae in centro sit, aut ut altera per centrum ducta sit et al- 
teram in duas partes aequales secet et ad angulos rectos, aut 
ut altera per centrum ducta sit, sed alteram in duas partes 
aequales non secet, aut ut neutra per centrum ducta sit et al- 
tera alteram in duas partes aequales secet, aut ut neutra per 
centrum ducta sit et altera alteram nec in duas partes aequales 
nec ad angulos rectos secet, aut ut neutra per centrum ducta 
sit nec altera alteram in duas partes aequales secet, sed inter 
se ad angulos rectos secent. 

Ponimus igitur sex deinceps casus difficiles, I, IT, 111, IV, 
V, VI, et sex circuli sint, et in singulis ABGD. 

Sit primus circulus ABGD, in quo duae chordae in 
centro E inter se secent. Dico, rectangulum duabus partibus AL. 
EG comprehensum rectangulo duabus partibus BE, ED com- 
prehenso aequale esse. 


ل 120 — 


اردنا من النقط التى على حيط دائرة آب‌ج خطا یماس الداثرة 
فننزل ان النقطة نقطة ج ونجيز Gale‏ خط bp‏ یماس دائرة آب‌ج 
Wd,‏ بحسب ما بینا ببرهان يه من ج وهو انا نجيز على نقطة > 
قطر الداترة ونقهم على طرف القطر الذى عند نقطة > lbs‏ على 
زاوية وهو o9! be ls x nni‏ میاس للداثرة ۳ 
نقطة > من خط be‏ زاوية مساودة لزاوية دز ولتکن زاوية بجح 
de‏ اجل ان خط ےط يماس Blo‏ ابج وقل خرج من العلامة 
التى عليها المماسة خط جب فقطع الداثرة على غير المرکز فين 
البین(' ببرهان لا ِن ج ان زاوية بجح مساوية للزاوية التى 
تقع فى قطعة باج المبادلة لها لكنا( عملنا زاوية بجح TR‏ 
لزاوية yo‏ فالزاوية التى فى قطعة باج مساوية لزاوية داز فقل 
فصلنا من دائرة Kalas aul‏ باج d‏ زاوية مساوية لزاوية داز 
الشكل الرابع والثلثون من المقالة الثالثة 

كل وترين يتقاطعان فى دائرة فان السطم القائم الزوايا الذى 
حيط به احد قسمی [احد(] الخطين مع قسمة الاخر مساو للسطح 
القائم الزوایا الذى بيط به احد القسمین من الط الاخر مع 
قسمة الاخر .. هذا التقاطع له ست lga‏ اما ان يكون التقاطم 


1) Sic correctum; scriba mihi videtur prius scripsisse: خظین‎ 
2) Sic in margine correctum. Librarius prius scripsit: لكنها‎ 


3) Cfr. Al-Thusium. Ed. Rom. p. 87. 
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struimus. Quoniam duo anguli A, B inter se aequales sunt, 
duo latera QA, QB inter se aequalia erunt. (Itaque punctum 
Q centrum est circuli.*) Quare circulus in puncto**) Q et radio 
QA descriptus per duo puncta A, B transit nec omnino a linea 
AF neque a linea in directum ab ea ducta secatur. Circulus 
sit AB. Et quoniam linea AF in termino diametri QA ad rectos 
angulos erecta est, ex III, 15 linea AF circulum AB extrinsecus 
continget. Et quoniam linea AF circulum AB contingit, et a 
puncto contactus linea AB ducta est, circulum non per centrum 
secat. Ex IIT, 31 igitur angulus in segmento AB maiore positus 
angulo NSO aequalis erit. Ergo in data linea AB segmentum AB 
maius ereximus, quod angulum dato angulo NXO acuto aequa- 
lem capit. Q. n. e. d. 


Propositio XXXIII libri tertii. 


Demonstrare uolumus, quo modo a circulo dato segmentum, 
quod angulum angulo dato aequalem capiat, abscindamus. 

Cireulum datum supponimus esse circulum ABG et angulum 
datum esse angulum DEZ. Demonstrare uolumus, quo modo a 
circulo ABG segmentum abscindamus, quod angulum angulo 
DEZ aequalem capiat. 

Per quodlibet punctorum in ambitu circuli ABG positorum 
lineam ducimus circulum contingentem. Quod punctum suppo- 
nimus esse punctum G, et per id ex III, 15 [scr. 16] lineam HO 
ducimus circulum ABG contingentem; et hoc ita fit, ut ad punc- 
tum G diametrum circuli ducamus et in termino diametri, qui 
ad punctum © est, ad rectos angulos lineam erigamus, scilicet 
lineam HO. Linea HO igitur cireulum contingit. Et in puncto 
G lineae HO angulum angulo DEZ aequalem construimus, qui 
sit angulus BGH. Quoniam linea HO circulum ABG contingit, 
et a puncto contactus linea GB ducta est, circulum extra cen- 


*) Haec uerba male addita sunt. 
**) [scr. centro]. 
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مساوية لزاوية ن‌سع فين del‏ ان زاوية ن‌سع حاذة تكون زاوية 
le GIL‏ ايضا فنقيم على (" نقطة امن خط اف عمود اق فزاوية 
بان HL‏ فنعيل على نقطة o‏ من خط اب Bagh‏ ابق مساوية 
لزاوية باق فمن اجل ان زاويتى اب متساويتان فان ساقى قا 
قب متساويتان فنقطة ق مركز الداثرة فالداثرة المرسومة على نقطة 
ق وببعل اد یی اب وا ات ِن خط اف , ال خط 


کی ر a‏ اود > 
يكون خط اف مماسا لداثرة اب من خارج ومن اجل ان خط اف 
يماس دائرة اب وقد خرج من نقطة البياسة خط اب فقطع الدائرة 
على غير المركز فان ببرعان لا من ج تكون الزاوية التى تقع فى 
قطعة اب العظبى مساوية لزاوية ن‌سع نقد اقينا على خط آب 
المعلوم قطعة اب العظمى تقبل زاوية مثل زاوية ن‌سع BOL‏ 
اليعلومة وذلك ما اردنا ان نبين .' 


الشكل الثالث والثلثون من المقالة الثالثة 


نرید ان نبين كيف نفصل من دائرة معلومة قطعة تقبل 


47 u. 


زاوية مساوية لزاوية معلومة فننزل ان الداثرة المعلومة داذرة al‏ 


™ Jt 9 AS ان تین‎ d " li nn ob 


1) Repetitum. 
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neque a linea in directum ab ea ducta secatur. Nam si omnino 
ab ea secaretur, linea recta in termino diametri MA ad rectos 
angulos erecta intra circulum caderet. Sed iam in III, 15 de- 
monstrauimus, eam extra circulum cadere et circulum contin- 
gere; linea AL igitur circulum contingit. Et quoniam linea AL 
circulum AB contingit, et a puncto contactus linea AB ducta 
est, circulum non per centrum secat. Uerum ex III, 31 angulus 
in segmento minore AB positus angulo BAL alterno aequalis est. 
Angulus autem BAL angulo HOK obtuso aequalis constructus 
est. Ergo iam in linea AB figurae secundae segmentum minus 
AB ereximus, quod angulum angulo HOK obtuso aequalem 
capit. Q. n. e. d. 

Relinquitur, ut demonstremus, quo modo in linea AB tertia 
segmentum circuli construamus, quod angulum angulo MEO acuto 
aequalem capiat. 

In puncto A lineae AB angulum BAF angulo NAO aequalem 
construimus. Quoniam angulus MEO acutus est, etiam angulus 
BAF acutus erit. In puncto A lineae AF |lineam] AQ per- 
pendicularem erigimus; angulus BAQ igitur acutus erit. Et ad 


punctum B lineae AB angulum ABQ angulo BAQ aequalem con- 
II 
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بالصورة الثانية ننعمل على نقطة ١‏ من خط اب الثانى راوبة مساوية 
زاوية بال ونقيم على نقطة آ من خط ال خط ام عمودّا عليه فظاهر 
ان زاوية لام قاثمة وزاوية ماب حادة ثم نعيل على نقطة ب من 
خط اب زاوية ابم مساوية لزاوية دام فين اجل ان مثلت امب 
زاويتاة اللتان فوق القاعدة متساويتان فانه بحسب برهان و من ا 
یکون خط م۱ مساويا bt‏ مب فاذن الدائرة الخطوطة على مركز 
Ip dan, r‏ تجوز على نقطتى اب ولا يقطع ین خط ال ولا d‏ 
الذى على استقامته شيا لانها متى قطعت منه شيا كان الخط 
المستقيم القاتم على طرف قطر ما على زوايا قاثمة يقع داخل الداثرة 
وقد بين ببرعان يه من ج انه يقع خارج الدائرة Le ail,‏ 
لدداترة das?‏ آل اذن Galle‏ للداثرة وين اجل ان خط ال یماس 
داثرة اب وقد خرج من النقطة التی" علیها المماسة خط اب 
فقطمٌ الدائرة على غير المرکز فجحسب برهان لا من ج تکون الزاوية 
التى تقع فى قطعة اب الصغرى مساوية لزاوية بال المبادلة لها 
لكن زاوية بال غيلت مساوية لزاوية طك المنفرجة نقد اقمنا 
على خط اب ف الصورة الثانية قطعة اب الصغرى تقبل زاوية مساوية 
لزاوية طك المنفرجة وذلك ما اردنا ان نبين .. وبقى ان نبين 
كيف Juss‏ على خط اي الثالث قطعة دائرة تقبل زاوية مساوية 
لزاوية ىسع الحادّة Jeri‏ على خط اب على نقطة | زاوية ب‌اف 


1) Repetitum. 
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Propositio XXXII libri tertii. 


Demonstrare uolumus, quo modo in linea recta data seg- 
mentum circuli erigamus, quod angulum capiat cuilibet angulo 
dato aequalem siue recto siue obtuso siue acuto. 

Exemplificatio. Linea AB est linea data, angulus datus 
rectus angulus GDE, obtusus angulus HOK, acutus angulus ۰ 
Demonstrare uolumus, quo modo in linea AB segmentum circuli 
erigamus, quod capiat angulum angulo G.DE aequalem, deinde 
segmentum, quod capiat angulum angulo HOK aequalem, deinde 
segmentum, quod capiat angulum angulo ۸۷50 ۰ 

Lineam AB tribus locis describimus et a prima figura descri- 
benda incipimus. Lineam AB igitur in puncto Z in duas partes 
aequales diuidimus et in puncto Z et radiis ZA et ZB circulum 
AB describimus. Quoniam centrum circuli AB in linea AB 
est, linea AB erit diametrus circuli AD. Et diametrus circulum 
in duas partes aequales diuidit, ut Simplicius in definitione*) 
libri primi demonstrauit. Itaque utrumque segmentum in linea 
AB positum semicirculus est. Sed iam in III, 30 demonstratum 
est, segmentum, quod semicirculus sit, angulum rectum capere. 
Ergo semicirculus in linea AB positus angulum angulo GDE 
recto aequalem capit. 

lam ad figuram secundam animum aduertimus. In puncto 
A lineae AB secundae ex I, 23 angulum angulo H@K obtuso 
aequalem construimus, qui sit angulus BAL, et in puncto 4 li- 
neae AL lineam LM perpendicularem erigimus. Itaque mani- 
festum est, angulum ZAM rectum et angulum MAB acutum esse. 
Deinde in puncto B lineae AB angulum ABM angulo BAM 
aequalem construimus. Quoniam igitur in triangulo AMB duo 
anguli ad basim positi inter se aequales sunt, ex I, 6 linea MA 
lineae MB aequalis erit. Quare circulus centro M et radio MA 
descriptus per duo puncta A, B transit nec omnino a linea AL 


*) U. Anaritius ed. Curtze p. 20 sqq. 
15* 
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كانت الزاوية الیعمولة على نقطة ج تقع كزاوية بجد ليتبين 
ان خطوط دب دج دا متساوية لتكون النقطة') مركزا للذاثرة 
وايضا ليتبيّن لَه ان خط اد مثل خط دج ليتبيّن ان مركز الداثرة 
على خط بد او على الذى على استقامته ٠.‏ 


الشنكل الثانی والثلثون من المقالة الثالتة 


Dag‏ ان نبین كيف paid‏ على خط مستقيم معلوم قطعَة من 
دائرة تقبل زاوية مثل زاوية معلومة اى زاوية كانت قاثية او منفرجة 
او حادة allie‏ ان خط اب الخط البعلومُ والزاوية المعلومة القاثية 
زاوية جده والمنفرجة زاوية عطاك والحادة زاوية TT me‏ ان 
نبين كيف paid‏ [على] خط اب قطعة من داثرة تقبل زاوية مساوية 
لزاوية جده ثم AALS‏ تقبل راوية مساوية لزاوية ح‌طک ثم قطعة 


ونبتد‌ی برسم الصورة الاولى فنقسم خط اب بنصفين على نقطة ز 


ونرسم على نقطة ز وببعد زا وزب داثرة اب فين اجل ان مركز داثرة 
اب على خط اب فان خط آب قطر لدائرة اب والقطر يقسم الداثرة 
ape aM M" —‏ ی المقالة dil‏ فكل واحلة 
CU yy iie m‏ فنصف 


1) Supra in margine correctum; in textu primum scriptum: القطعة‎ 
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aequalis constructus ut angulus 

BGD cadit, manifestum est, 8ب‎ | 
centrum circuli esse in puncto 

D, et segmentum ABG semicir- 

culum esse. Sin angulus ad | 
punctum G angulo DBG aequalis A\ oD =o 
constructus extra segmentumA BG 

cadit ut angulus BGE, centrum 

circuli extra segmentum ABG SE 

cadet ut punctum E. Itaque seg- 

mentum semicirculo minus erit. Si autem angulus ad punctum 
G angulo DBG aequalis constructus intra segmentum ABG cadit 
ut angulus BGZ, centrum circuli cadet intra segmentum ABG in 
puncto Z. [taque nobis manifestum erit, segmentum datum se- 
micirculo maius esse. Ergo iam demonstratum est, quo modo 
segmentum datum suppleamus, siue centrum in AG siue intra 
siue extra cadit. Q. n. e. d. 

Commentator dixit. Arcum AG in duas partes aequales 
diuisit, ut manifestum esset, chordam arcus AB chordae arcus 
BG aequalem esse. Nam si lineam AG in duas partes aequales 
diuisisset, propositione XXIX opus fuisset, quae est, quo modo 
arcum datum in duas partes aequales diuidamus, neque ei mani- 
festum fuisset, chordam arcus AB chordae arcus BG aequalem esse 
nisi post arcum A BG in duas partes aequales diuisum. Ergo neces- 
sario hanc propositionem post illam posuit. Sed hoc tantum 
demonstrare uoluit, angulum ad A positum angulo ad G posito 
aequalem esse, si angulus ad punctum G constructus ut angulus 
BGD caderet, ut demonstraretur, lineas DB, DG, DA inter se 
aequales esse, ut esset punctum centrum circuli, et simul ut de- 
monstraretur, lineam AD lineae DG aequalem esse, quo adpare- 
ret, centrum circuli esse in linea BD aut in ea in directum 
producta. 


1) Textus Anaritii (Curtze p. 136) ualde corruptus est, nec Arabs satis 
clare exposuit, quod uult. 
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على نقطة ب وتخرج من نقطة ب!الى وتر اج عمود بد ولخرج p»‏ 
بج ونعبل على نقطة ج من خط بج زاوية مساوية لزاوية دبج 
بجد وظاهر ان مركز الداثرة على نقطة د وان قطعة آب‌ج نصف 
داثرة وان كانت الزاوية الیعمولة على نقطة ج المساوية لزاوية 
دبج نقع خارج قطعة ابج كزاوية ب‌جه فان مركز الداثرة یقع ( 
حارج di 3 iare i‏ القطعة ae‏ نصف كيو 
Jalo‏ قطعة !> كزاوية ب‌جز فان مركز الداترة dalo ee‏ قطعة 
ابج على نقطة ز(* فيظهر لنا ان القطعة المفروضة اعظم من نصف | 
g Slo‏ فاذن قل تبيّن كيف نتم القطعّة” المفروضة اين وفع المرکز 
على اج او داخله او خارجه وذلك ما اردنا ان نبين .. قال المفسر 
قسم قوس اج بنصفين لیظهر ان وتر قوس اب مساو لوتر قوس بج 
لانه لو قسم خط اج بنصفين لكان يقتضى الشكل التاسم والعشرين 
وهو كيف نقسم قوسا معلومة بنصفين وما كان يظهر له ان 
وتر قوس اب مساو لوتر قوس بج الا بعل قسمته قوس ابج 
بنصفين فبالواجب جعل هذا الشكل بعد ذلك الشكل Gal,‏ اراد 
ان یبین ان الزاوية التى عند | مساوية للزاوية التى عند ج اذا 


1) In margine: هم فيد خط اه‎ prey قال الشيم‎ Dixit uir doctissimus, 


eum lineam AE die 


T : 2) In margine: a) bs ويتوهم هم فيد‎ erm قال‎ Dixit uir doctissimus, 


eum lineam AZ supposuisse. 


5) Falso repetitum. 
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gulus AZB rectus erit. Angulo igitur ABZ communi sumpto 
summa duorum angulorum AZB, ABZ toti angulo ZB E aequalis 
erit. Summa autem duorum angulorum ZBE, ZBD duobus 
rectis aequalis est; uerum etiam summa trium angulorum trian- 
guli, scilicet angulorum ABZ, AZB, ZAB, duobus rectis aequa- 
lis est; itaque coniuncti duobus angulis ZBD, ZBE aequales 
sunt. Ergo subtracto angulo ZBE et duobus angulis AZB, ZBA 
subtractis relinquitur angulus ZBD angulo ZAB in segmento 
ZAGB posito aequalis. 

Et quoniam spatium quadrilaterum AZOB in circulo AB po- 
situm est, duo anguli eius oppositi duobus rectis aequales sunt; 
itaque duo anguli ZAB, ZOB duobus rectis aequales sunt et ea 
de causa duobus angulis ZBD, ZBE aequales. Sed iam demon- 
strauimus, angulum ZAB angulo ZBD aequalem esse; relinqui- 
tur igitur angulus ZOB [scr. ZBE] angulo ZBE [ZOB] in seg- 
mento BOZ posito aequalis. Ergo iam demonstratum est, duos 
angulos ad utramque partem lineae ZB positos duobus angulis 
alternis in duobus segmentis circuli positis aequales esse. Q. n.e. d. 

Si uero linea ZB dia- 
metrus circuli est, mani- 
festum est, utrumque angu- 
lum ad utramque partem 
eius positum rectum esse 
et utriuis ex duobus angu- 
lis in semicirculo positis 
aequalem. 

Propositio Heronis. 5 
Segmento circuli dato de- 
monstrare uolumus, quo modo circulum. cuius segmentum est, 
suppleamus. 

Sit segmentum ABGD. Arcu ABC in duas partes aequales 
in puncto B diuiso a puncto B ad chordam AG perpendicularem — 
BD ducimus. Chorda BG ducta in puncto © lineae BG angulum 7 
angulo DBG aequalem construimus. Si angulus angulo DBG 


>G 
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علامة ط وتخرج خطى طز طب ونستخرج مركز الداثرة فننزل انها 
نقطة g‏ وتخرج خط بح palis‏ ببرهان يز من ج ان خط امب 
قائم على خط ده على زوايا XU‏ على نقطة ب فزاوية ابه RSL‏ 
وين اجل ان قطعة ازب نصف داثرة فببرهان ل من ج تكون 


زاوية ازب قاثمة فاذا اخذنا زاوية ابز مشتركة كان مجموع ‏ 


زاوبتی ازب ابز مساویا red‏ زاوية زب« لکن جموع زاويتى زبه 
زبد مساو لزاویتین قائبتین ولکن جمرع زوایا المثلث الثلث 
اعنی زوایا اب ازب زاب مساو لزاوبتین قائمتين نهی اذن جموعة 
di‏ زاریتی زربت xj‏ فاذا اسقطنا tof‏ زد بزاویتی آي زب 
بقيت زاوية زبد مساوية لزاوية زاب وهی ف قطعة زاجب ومن اجل 
ان سطم ازطب ذو اربعة اضلاع فى داترة اب فان کل زاويتين 
منه تتقابلان مساويتان لزاويتين قائمتین فزاويتا زاب زطب اذن 
مساويتان لزاويتين قاتمتين فهما اذن مساويتان لزاويتى زبد زبه 
وقد بینا ان زاوية زاب مساوية لزاوية زبد فتبقى اوية زطب 
مساوية لزاوية زبه وعی فى قطعة ب‌طز نقد تبين ان الزاويتين 
فى قطعتى الداثرة المتبادلتين Wa,‏ ما اردنا ان نبيّن نان كان 
خط زب قطر الدائرة فين البین ان كل واحد من الزاويتين 
اللتين عن جنبتيه قاتمة ومساوية لكل واحدة من الزاويتين 
اللتين تقعان فى نصف الداثره .. شكل لايرن اذا كانت قطعة 


من دائرة معلومة نرید ان نبيّن كيف نتع الداثرة التى القطغة:,... 


منها فلتكن القطعة التى عليها ابجد وتقسم قوس آب‌ج بنصفين PE‏ 
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erecta angulus arcu BD et linea AD comprehensus recto maior 
erit, ergo obtusus. Et quo- 
niam in linea recta BH 


A! 
erecta est linea AD, et Wa 
angulus ADB rectus est, 2 ۱ 
etiam angulus ADH rec- 2 
tus est; quod ex 1,13 56 ۳ 
manifestum est. Ergo b 2 


angulo, qui arcu con- OD 

uexo ZD et linea DH 

comprehenditur, subtrac- 

to relinquitur angulus arcu ZD et linea AD comprehensus 
acutus. Q. n. e. d. 


= 


Propesitio XXXI libri tertii. 


Si recta linea circulum contingit, et a puncto contactus alia 
linea recta ducitur, quae circulum non per centrum secat, duo 
anguli ad utramque partem eius positi aequales sunt duobus 
angulis, qui in duobus segmentis circuli alternis positi sunt. 

Exemplificatio. Circulum AB linea DE in puncto B con- 
tingit. A puncto B ducitur linea BZ, quae circulum non per 
centrum secat. Dico, duos angulos ZBD, ZBE aequales esse 
duobus angulis, qui in duobus segmentis ZAGB, ZOB positi 
sint, hoc est angulum ZBD aequalem esse angulo in segmento 
ZAGB posito, et angulum ZBE angulo in segmento BOZ posito 
aequalem. | 

Demonstratio. In arcu ZB punctum quodlibet sumimus, 
quod punctum © esse supponimus. Duabus lineis OZ, OB duc- 
tis centrum circuli sumimus, quod punctum H esse supponimus. 
Linea BHA ducta ex III, 17 manifestum est, lineam. AHB ad 
lineam DE perpendicularem esse in puncto B; quare angulus 
ABE rectus est. : 7 : 

Quoniam segmentum AZB semicirculus est, ex IIT, 30 و‎ E 
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عیطها تكون منفرجة وذلك ما اردنا ان نبيّن .'. وايضا اقول ان 
الزاوية التى bast‏ بها قوس بد ووتر دا منفرجة وى زاوية قطعة 
" ازد برعانه انا خرج خط بد على الاستقامة الى نقطة م فلان زاوية 
أدب قاثمة فانا متی رفعنا وتر OG‏ كانت الزاوبة التی يخيط بها قوس 
بد وخط of‏ اعظم من قاثية فھی yòl‏ منفرجة ومن اجل ان خط اد 
قاتم على خط بح المستقيم وزاوية ادب قائمة فان زاوية ادم ايضا 
تكون RAL‏ وذلك بیّن ببرهان ب من | ناذا اسقطنا الزاوية التى 
حيط بها تقبيب زد وخط دم بقيت الزاوية التى حيط بها قوس 
زد وخط of‏ حاذة Wd,‏ ما اردنا ان نبين .. 


الشكل الواحد والثلثون من البقالة الثالثة 


حل Blo‏ ماسها خط مستقيم c^‏ من نقطة البماسة خط !> 
عن جنبتیه مساویتان للزاویتین اللتین تقعان فى قطعتى الداترة 
اليتبادلتين مثاله ان داثرة اب Kul,‏ خط ده على نقطة ب وقد 
خرج من نقطة ب خط بز يقطع الدائرة على غير المركز فاقول ان 
زاويتى زبد زبه مساويتان للزاويتين اللتين تقعان فى قطعتی 
Gel;‏ زطب اما زاوية زبد فهى مساوية للزاوية التى تقع ف قطعة 
زاجب Ul,‏ زاوية so‏ فمساوية لمزاوية التى تقع فى قطعة بطز .نا 46 
برهانه انا نعلم على قوس زب علامة اين وقعت منها(' فننزل انها 


1) In textu فان‎ erasum. 
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rius; quare ex I, 5 Z EAD — EDA. Et quoniam angulus DEB 
ad triangulum extrinsecus positus est, ex I, 32 angulus DEB 
duobus angulis EAD, EDA aequalis est; quare angulus DEB 
angulo EDA duplo maior erit. Eadem demonstratione et eadem 
ratione demonstramus, angulum AED angulo EDB duplo maio- 
rem esse. Itaque summa duorum angulorum DEA, DEB toto 
angulo ADB duplo maior est. Quoniam autem, si linea in linea 
erecta esl, duo anguli ad utramque partem eius positi aut recti 
aut duobus rectis aequales sunt, ex I, 13 summa duorum angulo- 
rum DEA, DEB duobus rectis aequalis est. Ea autem angulo 
ADB duplo maior est. Ergo angulus ADB rectus est. 


Rursus, quoniam in triangulo ADB angulus rectus est ADB, 
ex I, 17 angulus DAB acutus est. Et hic angulus positus est in 
segmento DAGB, quod semicirculo maius est. 


Rursus angulus ABD acutus est, quia in triangulo rectan- 
gulo positus est. Et quoniam spatium ABDZ quadrilaterum est 
in circulo AB positum, ex III, 21 duo anguli eius oppositi duo- 
bus rectis aequales erunt; itaque duo anguli oppositi AZD, ABD 
simul sumpti duobus rectis aequales erunt. Eorum autem an- 
gulum ABD acutum esse, iam demonstrauimus ; relinquitur igitur 
angulus AZD angulo recto maior ergo obtusus. Et hic angulus 
positus est in segmento AZD, quod semicirculo minus est. Ergo 
iam demonstratum est, in semicirculo angulum rectilineum in 
ambitu cadentem rectum, in segmento semicireulo maiore, an- 
gulum rectilineum in eo cadentem acutum, in segmento semi- 
eireulo minore angulum rectilineum in ambitu cadentem obtu- 
sum esse. Q. n. e. d. 


Rursus dico, angulum arcu BD et chorda DA compre- 
hensum obtusum esse, qui angulus est segmenti [AGD, angulum 
autem arcu ZD et chorda DA comprehensum acutum, qui an- 
gulus est segmenti] AZD. 


Demonstratio. Lineam BD in directum ad punctum H 
producimus. Quoniam angulus ADB rectius est, chorda BD 


14* 
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ا تكون زاوية ols‏ مساوية لزاواية los‏ فين اجل ان زاوية ذلاب خارجة 
من المثلث فببرهان لب من ١‏ تكون زاوية دەب مساوية لزاويتى 
داد lox‏ فزاوية دەب اذن ضعف زاوية [ه]دا وبمثل هذا البرعان 
والاستشهاد يتبين ان زاوية od‏ ضعف dal‏ »دب فمجموع زاویتی 
دا دهب ضعف جميع زاوية ادب ومن اجل انه اذا قام خط على 
خط فان الزاويتين اللتين عن جنبتيه اما قائمتان واما مساويتان 
لقاتكيتين فببرهان ± ین | فان جموع زاويتى fio‏ دەب مساو 
لزاويتين قاتيتين وهو ضعف زاوية ادب فزاوية ادب اذن قائمة .. 
وايضا فمن اجل ان مثلث ادب فيه زاوية ROG‏ وعی زاوية ادب 
فببرعان يز من | تكون زاوية داب حادة وی فى قطعة داجب التى 
عى اعظم من نصف داثرة .. وايضا فان زاوية ابد حادة لانها à‏ 
مثلث OG!‏ القائم الزاوية وين اجل ان سطح آب‌دز ذو اربعة اضلاع 
فى داثرة اب فبيرهان ڪا من ج نان کل زاويتين منه تتقابلان 
مساويتان لزاويتين قاثمتين وزاويتا oy‏ آبد متقابلتان ŠI Legs‏ 
جميعا مساويتان لزاويتين قائمتین وزاوية ابد منهما قل بینا انها 
حادّة فيبقى اذن زاوية ازد اعظم من زاوية XOU‏ فهى اذن منفرجة 
وسمى فى قطعة ازد التى هی اصغر من نصف داثرة فقد تبين ان 
كل نصف دائرة فان الزاوية المستقيية الخطين الواقعة على حيطها 
تكون قاتية وكل ibs‏ هی اعظم من نصفي دائرة نان الزاوية 
المستقيية الخطين الواقِعّة فيها تكون حادّة وكل Kalas‏ هی اصغر 
من cias‏ داثرة فان الزاوية المستقيية الخطين الواقعة C‏ على 


!) In textu فيها‎ erasum. 
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Supponimus, arcum esse BAG. Chordam eius, scilicet lineam 
BG, ducimus eamque in puncto D in duas partes aequales di- 
uidimus. Lineam in puncto D perpendicularem erectam ad ar- 
cum BAG producimus, sitque linea AD. Duas lineas AB, AG 
ducimus. Quoniam lineam BD lineae DG aequalem abscidi- 
mus, linea DA communi sumpta duae lineae BD, DA duabus 
lineis GD, DA aequales erunt. Et < BDA — GDA; itaque basis 
AG basi AB aequalis erit. Quoniam autem chordae inter se 
aequales circulorum inter se 
aequalium arcus inter se aequa- 
les abscindunt, ex III, 27 arcus - 
AB arcui AG aequalis erit. 

Ergo areum BAG in puncto 
A in duas partes aequales diui- 
dimus. Q. n. e. d. | m oD 98 


A! 


Propositio XXX libri tertii. 


Angulorum rectilineorum in circulo positorum qui in semi- 
circulo sunt, recti sunt, qui in segmento semicirculo maiore. 
acuti, qui in segmento semicirculo minore, obtusi; angulus uero 
lineis chordae arcusque comprehensus obtusus est, ubi segmen- 
tum semicirculo maius est, ubi autem segmentum semicirculo 
minus est, acutus est angulus. ۱ 

Exemplificatio. In ambitu circuli AB anguli ADB, DAB, 
AZD cadunt, quorum angulus ADB in segmento ADB positus 
est, quod semicirculus est, angulus DAB in segmento DAGB, 
quod semicirculo maius est, angulus AZD in segmento AZD, 
quod semicirculo minus est. Dico, angulum AZD obtusum, an- 
gulum DAB acutum, angulum ADB rectum esse. 

Demonstratio. Diametro AB ducto et puncto © [ser. £] 
centro sumpto [lineam] ED ducimus. Quoniam punctum Æ cen- 
trum circuli est, et lineae ab eo ad ambitum ductae sunt EA, 
EB, ED, inter se aequales erunt, et triangulus HAD aequicru- 


14 
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وليكن خط of‏ ونخرج خطى آب آج فمن اجل ان خط بد فصلناه 
مثل خط دج deb,‏ خط دا مشتركا نخطا بد دا die‏ خطى 
جد دا وزاوية بدا مساوية لزاوية جدا فقاعدة اج مساوية لقاعدة 
أب ومن اجل ان الاوتار المتساوية من الدوائر المتساوية تفصل 
قسيًا متساوية فبحسب برهان كز من ج تكون قوس اب مساوية 
لقوس اج فقد قسمنا قوس باج بنصفين على نقطة | وذلك ما 
اردنا ان نبين .. 


الشكل الثلثون من المقالة الثالثة 


الزوايا المستقيمة الخطين التى تقع ف دائرة ما كان منها ف 
نصف دائرة فهو قائم وما كان منها فى cabs‏ اعظم من نصف 
دائرة فهو حادة وما كان منها فى قطعة اصغر من نصف Plo‏ 
فهو منفرج واما الزاوية التى عيط بها خط الوتر وخط القوس فان 
القطعة ان كانت اعظم من نصف داثرة فالزاوية منفرجة وان 
كانت اصغر من نصف دائرة فالزاوية حاذة متاله ان دائرة اب 
وقع على خط عيطها Lis‏ ادب داب ازد وزاوية ادب à‏ قطعة ادب 
وعی نصف Elo‏ وزاوية داب فى قطعة داجب وهی اعظم هن نصف 
داثرة وزاوية o‏ ف قطعة ازد وهی اصغر من نصف دائرة فاقول ان 
زاوية ازد منفرجة وزاوية داب حاذة وزاوية ادب SU‏ برهانه انا 
2 قطر آب ونستخرج المرکز وهو نقطة ط وتصل din‏ اجل 
ان نقطة ه مركز للداثرة وقد c^‏ منها الى العیط خطوط ذا هب 
os‏ فهى اذں متساوية فیثلث داد متساوى الساقين فيبرهان ة من 


46 r. 
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se aequalibus subtractis segmenta, quae relinquuntur, inter se 
aequalia erunt. Quare etiam arcus BAG arcui EDZ aequalis 
erit. Ergo demonstratum est, chordas inter se aequales in cir- 
culis inter se aequalibus arcus inter se aequales abscindere. 
Q. n. e. d. 


Propositio XXVIII libri tertii. 


Arcus inter se aequales circulorum inter se aequalium chor- 
dae inter se aequales abscindunt. 

Exemplificatio. A duobus circulis ABG, EDZ inter se 
aequalibus duos arcus BG, EZ inter se aequales abscindimus. 
Dico, chordas eorum inter se aequales esse. 

Demonstratio. Duo centra duorum circulorum sumimus, 
quae duo puncto ©, H sint, lineasque OB, OG, HE, HZ et duas 
chordas BG, EZ ducimus. Quoniam duo circuli ABG, DEZ inter 
se aequales sunt, et ab iis duo arcus GB, EZ inter se aequales 
abscisi sunt, ex III, 26 angulus BOG angulo EHZ aequalis erit. 
Rursus quoniam duo circuli ABG, DEZ inter se aequales sunt, li- 
neae a duobus centris ad ambitum ductae inter se aequales erunt ; 
duae igitur lineae OB, OG duabus lineis HE EZ aequales sunt, 
et angulus © angulo 
H aequalis erit; itaque 
ex I, 20!) basis BG 
basi EZ aequalis erit. 
Ergo iam demonstra- 
tum est, arcus inter 
se aequales circulorum 
inter se aequalium chordas inter se aequales abscindere. Q. n. e. d. 


Propositio XXIX libri tertii. 


Demonstrare uolumus, quo modo datum arcum in duas par- 
tes aequales diuidamus. 


!) Sie a librario correctum pro: a من‎ 5 (III, 26). Scr. I, ۰ 
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لقوس »دز فقد تبين ان الاوتار المتساوية ف الدوائر المتسارية 
WC | * ee‏ متساوية وذلك ما اردنا ان نبین 


القسى المتساوية من الدوائر المتساوية تفصلها اوتار متساوية 
مثاله ان داثرتى ابج دهز متساويتان ونفصل منهما قوسی بج دز 
متساویتین فاقول ان وتريهما متساويان برعانه انا نستخرج مرکزی 
الدائرتين رلیکرنا نفطتی طح وفرج خطوط طب طاح Jet‏ 
ووتری بج دز فين اجل ان داثرتى ابج دهز متساويتان وقد فصل 
منهیا قوسا بج «ز المتساويتان فبحسب برهان کو من m‏ تكون 
زاوية abo,‏ مساوية لزاوية x?‏ وایضا فمن اجل ان lo‏ اب‌ج 
دهز متساویتان وقد خرج ين المركزين Lae‏ خطوط فهى 
اذن متساوية فخطا طب طج مساویان لخطى ےہ دز وزاوية b‏ 
مساوية لزاوية gm C‏ برهان ک من (١‏ تكون قاعدة بج 
مساوية لقاعدة دز فقد تبين ان القسى المتساوية من الدواثر 
المتساوية تفصلها اوتار متساوية وذلك ما اردنا ان نبين .. 


الشكل التاسع والعشرون من المقالة BAL‏ 


نرید ان نبين كيف نقسم قوسا مفروضة بنصفين فننزل انها 
قوس باج فتخرج وترها وعو خط بج ونقسمه بنصفين على نقطة 
د ونقيم على نقطة د خطا على زاوية RSU‏ وننفذه الى قوس FG‏ 
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gulum EHK angulo BOG aequalem construimus. Iam quoniam 
duo circuli ABG, DEZ inter se aequales sunt et ad contra 
eorum positi sunt duo anguli BOG, EHK inter se aequales, ex 
III, 25 arcus BG arcui 
EK aequalis erit. Sed 
supposuimus, arcum 
BG arcui EZ aequa- 
lem esse. Itaque arcus 

EZ arcui EK aequalis 4 
erit, maior minori. 2° 
Quod absurdum est J جه‎ 


neque fieri potest. Itaque angulus BOG neque minor est angulo 
EHZ neque maior; ergo ei aequalis erit. Q. n. e. d. 


oD 


Propositio XXVII libri tertii. 


In circulis inter se aequalibus chordae inter se aequales 
arcus inter se aequales abscindunt, et chorda maior arcum ma- 
iorem abscindit. 

Exemplificatio. In duobus circulis ABG, DEZ inter se 
aequalibus duae chordae BG, EZ inter se aequales sunt. Dico, 
duos arcus BG, EZ inter se aequales esse. 

Demonstratio. Duo centra sumimus, quae sint duo 
puncta O, H, et ab iis lineas OB, OG, HE, HZ ducimus. Quo- 
niam duo circuli BAG, EDZ inter se aequales sunt, duae lineae 
BO, OG duabus lineis EH, HZ aequales sunt. Linea antem BG 
lineae EZ aequalis data est; itaque ex I, 8 angulus BOG angulo 
EHZ aequalis erit. Et quoniam duo circuli ABG, DEZ inter 
se aequales sunt, et ad eorum centra positi sunt duo anguli 
inter se aequales BOG, 
EHZ, ex III, 25 ar- 
cus BG arcu EZ 
aequalis erit. Et seg- 
mentis inter se aequa- 
libus a circulis inter 
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خط دح زأوية e‏ مساوية لزاوية LS ab.‏ بین عيلها ببرهان 
X‏ ین ا فين del‏ ان داثرتی ابج دهز متساويتان وعلی مركزيهيا 
قوس بج مساوية لقوس UO es‏ فرضنا قوس بج مساوية لقوس 
دز فقوس «ز أذن مساوية لقوس Es‏ العظمی مثل الصغرى 
زاوية x?‏ ولا هى ايضا اعظم منها فهى اذن مثلها وذلك ما اردنا 
ان نبين .". 


الشكل السابع والعشرون من البقالة الثالثة 


الاوتار المتساوية ف الدواثر المتساوية تفصل قيسًا متساوية 
والوتر الاعظم يفصل قوسا اعظم مثاله ان داثرتی آب‌ج دهز متساويتان 
وفیهما وترا بج ز متساويان ناقول ان قوسى بج y‏ متساوبتان 
برعانه انا نستخرج البركزين وليكونا نقطتى طم ونخرج منهما 
خطوط طب >b‏ حة x‏ فين اجل ان syle‏ باج ندز متساويتان 
فان خطی بط طح مساوبان لخطى دم حز وخط بج فرض مساویا 
خط دز فجحسب برعان ح من ١‏ تکون زاوية ب‌طج مساوية لزاوية 
Xx?‏ فين dal‏ ان داثرنی yo eol‏ متساویتان de,‏ مرکزیهما u.‏ 45 
زاويتا ب‌طج oos‏ المتساويتان فانه بحسب برهان كه ہن ۳ تكون 
قوس بج مساوبة لقوس كز واذا اسقط من الدواتر المتساوية قطع 
متساوية فان القطع الباقية تكون متساوية فقوس باج ايضا FEL‏ 
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< BHG — EOZ, ex I, 4 basis BG basi EZ aequalis est. Et 
quoniam duo anguli BHG, EOZ ad duo centra positi sunt et 
duo anguli BAG, EDZ ad duos ambitus, ex III, 19 angulus 
BHG angulo BAG 
et angulus EOZ an- 
gulo EDZ duplo 
maior est; quare 


Z BAG = EDZ. 
Uerum segmentum سم‎ ۵ J N 
BAG segmento 7( سس‎ NN A م ب‎ 
EDZ simile est, 
quoniam utrumque duorum circulorum inter se aequalium sunt. 
Et quoniam duae lineae BG, EZ inter se aequales sunt, et in 
iis posita sunt duo segmenta BAG, EDZ inter se similia, ex III, 
23 segmentum BAG segmento EDZ aequale erit. Supposuimus 
autem, circulum BAG circulo EDZ aequalem esse. Subtractis 
igitur magnitudiuibus inter se aequalibus a magnitudiuibus inter 
se aequalibus, quae relinquuntur aequalia sunt. Itaque arcus 
BG arcui EZ aequalis est. | 

Ergo manifestum est, angulos inter se aequales in circulis 
inter se aequalibus, siue ad centra siue ad ambitus positi sint, 
in arcubus inter se aequalibus positos esse. Q. n. e. d. 


۵ ۸۱ 


Propositio XXVI libri tertii. 


Si in circulis inter se aequalibus anguli in arcubus inter se 
aequalibus positi sunt, anguli inter se aequales erunt, siue ad 
centra siue ad ambitus positi sunt. - 

Exemplificatio. Duo circuli ABG, DEZ inter se aequales 
sunt, et duo arcus BG, EZ inter se aequales, et centra sunt duo 
puncta OH, et ad ea sunt duo anguli BOG, EHZ, quibus duo 
arcus inter se aequales BG, EZ oppositi sunt. Dico, angulum 
BOG angulo EHZ aequalem esse. 

Nihil aliud fieri potest. Nam si fieri potest, angulus BOG 
angulo EHZ minor sit. Ad punctum A lineae EH ex I, 23 ani: 

18* 
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من ا تكون قاعدة بج مثل قاعدة دز ومن del‏ ان زاويتى 
yes mre‏ على المركزين وزاويتى باج هدز على الكخيطين نكسب 
برعان يط من ج تكون زاوية بمج ضعف زاوية باج وزاوية «طز 

ضعف زاوية »دز فزاوية باج اذن مساوية لزاوية jos‏ فقطعة باج 
تشبة ys &alas‏ وهما من olo‏ متساویتین oe?‏ اجل ان 
خطى بج دز متساويان Lede,‏ قطعتا باج jos‏ المتشابهتان 
وفرضنا داثرة باج مساوية لدائرة jos‏ واذا اسقطنا من المتساوية 
متساوية فان البافی يكون متساويًا فقوس بج مساوية 
لقوس 58 فقد ظهر ان الزوايا المتساوية اذا كانت فى الدواثر 
المتساوية على المراكز كانت او على الحيطان فانها على قسى 
متساوية وذلك ما اردنا ان نبين V‏ 


— ——————— uM —À——— ل‎ —————————M—— ee — 


اذا كانت ف دواثر متساوية زوايا على قسى متساوية فالزوايا 
متساوية على المراكز كانت او على الحيطات مثاله ان داثرتى ابج 
دوز متساويتان وقوسى بج «ز متساويتان والمرکزان نقطتا طح 
وعلیهما زاويتا boul iam‏ قوسا بج فز المتساويتان فاقول 
ol‏ زاوية ab,‏ مساوية لزاوية y x‏ یمکن الا ذلك فان امکن 
فلتکن زاوية ب‌طج اصغر من زاوية xc‏ ونعیل على نقطة o^ c p‏ 


en‏ 297 ان 


Quoniam igitur angulus A angulo B aequalis est, linea EA lineae 
EB aequalis erit. Et eadem demonstratione qua antea demon- 
strabimus, lineam EG lineae EB aequalem esse. [taque tres li- 
neae EG, EB, EA inter se aequales sunt. Ergo ex puncto E 
radio EA circulum supplemus. Q. n. e. d. 


IH II I 
ثالث‎ Et اول‎ 
4١ A1 A 
e G uH بک‎ B 
sn ب‎ B 


Hanc propositionem postposuit Hero eamque propositionem 
XXXI fecit," quia ei propositum erat eam una figura demon- 
strare.!) 


Propositio XXV libri tertii. 


Anguli inter se aequales in circulis inter se aequalibus in 
arcubus inter se aequalibus positi sunt, siue ad ambitus siue 
ad centra positi sunt. 

Exemplificatio. Duo cireuli 4BG, DEZ inter se aequa- 
les sunt, et centra eorum sunt duo puncta H, ©, et in iis positi 
sunt duo anguli BHG, FOZ. Dico, arcum BG arcui EZ aequa- 
lem esse. 

Demonstratio. In arcubus BAG, EDZ duo quaelibet 
puncta sumimus, eaque supponimus duo puncta A, D esse. 
Lineas AB, AG, DE, DZ, BG, EZ ducimus. Quoniam igitur 
duae lineae BH, HG duabus lineis EO, OZ aequales sunt, et 


1-1) Haec uerba apud Gherardum Cremonensem (p. 134, 18) desunt. 


13 
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يم من ۱ فان زاوية باد اعظم من زاوية ابد فنعمل على نقطة ب 
من خط اب زاوية مساوية لراوية باد ولتكن زاوية ابه e»‏ 
خط اد يلقى خط به على نقطة 8 وتخري خط هج فلان زاوية ! 
مساوية لزاوية ب فان خط fs‏ مساو os lad‏ وبمثل ما Us‏ نبين 
ان خط 5ج مساو لخط هي فالخظوط الثلثة متساوية «ج(ه) ةب ا فعلى 
نقطة s‏ وببعل ا نتم الداثرة وذلك ما اردنا ان نبين .. هذا الشكل 
اخره ايرن وجعله الشكل الواح والثلثين لانه duas‏ للبرعان 
V3‏ 79" 3 صورة واحدة jm‏ 


الشكل الخامس والعشرون من المقالة الثالثة 


الزوايا اليمتساوية التى فى plot‏ المتساوية فانها على فسی 
متساوية على الحيطات كانت او على المراكز مثاله ان اب+ 
فاقول 0 قوس eis‏ مساوية لقوس us y‏ انا pi‏ على قوسی 
يوقي اس بيات pid MN:‏ 


1) In margine atramento rubro: = 50, بد مثل دج‎ o 
ضلعی حن 53 وزاوية بده مثل زاوية جدة‎ hic 5o فضلعا بد‎ 


فقاعلة هی هب Jue‏ قاعلة جه ع 


Quoniam BD= DG et DE communis, duo latera BD, DE duo- 
bus lateribus GD, DE aequalia erunt, et < BDE = GDE. itaque 
basis EB basi GE aequales erit. 


45 r. 


x. 108. ae 


diuisa a puncto D ex I, 11 lineam DA ad lineam BG perpendi- 
cularem ducimus. Quoniam igitur segmentum BAG semicirculo 
maius est, centrum circuli in eo cadet. Et quoniam linea BG 
in circulo BAG posita in puncto D in duas partes aequales 
diuisa est, et DA perpendicularis ducta est, ex III. 3 manifestum 
est, centrum circuli in linea DA esse. Quoniam igitur linea DA 
in centrum cadit, ex III, 7 maxima est omnium linearum, quae 
a puncto D ad ambitum segmenti BAG ducuntur. Itaque linea 
DA linea DB maior erit. Quare ducta linea BA ex I, 18 angulus 
ABD angulo BAD maior erit. Ad punctum B lineae AB ex I, 
23 angulum ABE angulo BAD aequalem construimus et duas 
lineas BE, GE ducimus. Quoniam igitur < BAE -- ABE, ex 
I, 6 latus AE lateri BE aequale erit. Et quoniam < BDE -= 
GDE et BD — DG. [linea] DE communi sumpta duae lineae 
BD, DE duabus lineis GD, DE aequales erunt. Et duo anguli 
ad D positi inter se aequales sunt; itaque ex I, 4 linea BE 
lineae GE aequalis erit. Sed iam demonstrauimus, [lineam] AE 
lineae EB aequalem ductam esse; itaque in segmento circuli 
BAG positum est punctum E, a quo plures quam duae lineae 
ita ductae sunt, ut inter se aequales fiant. Itaque ex III, 9 
punctum £ centrum est circuli BAG, et a puncto E radio EA 
cireulum supplemus. 

Deinde segmentum circuli supponimus, sicut est in figura 
tertia, scilicet segmentum BAG semicirculo minus esse. Linea 
BG in puncto D in duas partes aequales diuisa in puncto D 
perpendicularis DA erigitur, quam ad arcum BAG producimus. 
Quoniam linea BG chorda est arcus BAG et in puncto D in 
duas partes aequales diuisa est, et DA perpendicularis ducta 
est, ex III, 3 manifestum est, lineam AD esse supplementum 
diametri, et ex III, 7 linea DA linea DB minor est. Lineam AB 
ducimus. Ex J, 18 igitur angulus BAD angulo ABD maior est. 
lam ad punctum B lineae AB angulum angulo BAD aequalem 
construimus, sitque angulus ABE. Lineam AD producimus, ita 
ut eum linea BE in puncto E cconurrat, et lineam EG ducimus. 
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to‏ فظاهر بحسب برهان ۳ من ۳ ان مركز الداثرة على خط دا( 
فلان خط دا يمر بالمركز فهو اطول الخطوط كلها التى تخرج ین 
نقطة د الى حيط قطعة باج وذلك بين ببرهان ز من ج lo lx‏ 
زاوية ابد اعظم من زاوية باه فنعيل على ” نقطة ب من خط اب 
ابه وخرج خطى به جه فين del‏ ان زاوية باه مساوية لزاوية 
ابه فان بحسب برعان و من ١‏ يكون ضلع اه مساويا لضلع به 
ومن اجل ان زاوية بده مساوية لزاوية جده و خط بد مثل خط 
دج فاذا اخذنا ده مشتركا يكون خطا بد ده مساويين لخطى 
ايكون خط به مساويا bd‏ جه وقد Uus‏ ان خط اه مثل خط هب 
فنقطة 5 فى قطعة دائرة باج وقد خرج منهنا اكثر من خطين 
لدائرة باج das‏ نقطة fe dad, s‏ نتم الدائرة .. ثم ننزل ان 
القطعة على ما à‏ الصورة الفالثة اصغر من نصف Blo‏ وهی قطعة 
عمود دا shitty‏ الى قوس باج فين اجل ان خط بج وتر لقوس 
ببرهان ج من ج ان خط اد تمام القطر وحسب برهان ز من 


1) In margine clarius scriptum. 
*) In margine additum. 
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lorum inter se similia posita sint, quorum alterum altero maius 
sit. Uerum segmentum DHZ segmento DEZ maius est, quod ei 


H 


2 ) oD 
simile est. Quod absurdum est neque fieri potest. Itaque seg- 
mentum ABG segmento DEZ aequale est. Eodem modo de- 
monstratio fit, si arcus DHZ intra arcum DEZ cadit. 


Ergo segmenta inter se similia, si in rectis lineis inter se 
aequalibus posita sunt, inter se aequalia sunt. Q. n. e. d. 


Propositio XXIV libri tertii. 


Segmento circuli dato demonstrare uolumus, quo modo cir- 
culum suppleamus, cuius segmentum sit, siue semicirculus est 
siue maius siue minus. 

Primum supponimus, segmentum datum ABG semicirculum 
esse, et demonstrare uolumus, quo modo circulum eius supple- 
amus. 

Segmentum ita sit ut in figura prima. 

Quoniam segmentum BAG semicirculus est, linea GDB dia- 
metrus est circuli, cuius dimidia pars est segmentum BAG. Ma- 
nifestum est, centrum circuli esse in media linea BG, quia lineae 
a centro ad ambitum ductae inter se aequales sunt. 

Itaque linea GB ex I, 10 in puncto D in duas partes aequales 
diuisa centro D et radio DG uel DB circulum ABG supplemus. 

Deinde supponimus, segmentum BAG, ut est in figura se- 
cunda, semicirculo maius esse, et demonstrare uolumus, quo 
modo circulum eius suppleamus. 

Linea BG ex I, 10 in puncto D in duas partes aequales 
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خلف غير ميكن فقطعة aol‏ اذن مساوية لقطعة دهز و WIS‏ 
یتبین لو وقعت قوس دےز dalo‏ قوس دهز فالقطوع المتشابهة M‏ 
كانت على bobs‏ مستقيية متساوية فان القطوع متساوية وذلك 


الشکل الرابع والعشرون من المقالة الثالتة 


اذا كانت Habs‏ من Elo‏ معلومة فاردنا ان نبیّن كيف 
نتم الدائرة التى القطعة منها نصف داثرة كانت او اعظمٌ او اصغر 
LL‏ ننزل اولا ان القطعة المفروضة التى عليها ابج نصف دائرة 
ونبين كيف نتم داثرتها فلتكن abil‏ على ما فى الصورة الاولى 
فين اجل ان قطعة باج نصف داثرة فان خط جدب قطر الدائرة 
التی قطعة باج نصفها فين الظاهر ان مركز الداثرة على منصف 
خط بج اذا كانت الخطوط التی تخرج من المرکز الى الحيط متساوية 
فعلی مرکز د وببعل دج ودب نتم داثرة آبج .. ثم ننزل ان القطعة 
التى علیها باج من الصورة الثانية اعظم من ذصف Blo‏ ونبین 
د من | على نقطة د وتخرج من نقطة د خط دا عيودًا على خط 
بج كما بین ببرهان يا من | فين del‏ ان قطعة باج اعظم هن 
cies‏ داثرة فان مركز الداثرة اذن بقع Les‏ ومن اجل ان خط 
بج Bl» à‏ باج وقل - على نقطة د بنصفين واخرج عمود 


44 u. 


eae 0] = 


maior est. Quod absurdum est neque fieri potest. Ergo in 
eadem linea [recta] duo segmenta duorum circulorum inter se 
similia!) posita non sunt, quorum alterum altero maius est. 
Q. n. e. d.?) 


Propositio XXIII libri tertii. 


Segmenta circulorum inter se similia, si in rectis lineis 
inter se aequalibus posita sunt, inter se aequalia sunt. 

Exemplificatio. Duo segmenta ABG, DEZ inter se si- 
milia in duabus lineis [rectis] AG, DZ inter se aequalibus posita 
sunt. Dico, duo segmenta inter se aequalia esse. 

Demonstratio. Segmento ABG ad segmentum DEZ ad- 
plicato lineam AG ad lineam DZ adplicamus; neque altera al- 
teram excedet, quoniam inter se aequales sunt. Et segmentum 
ABG cum segmento DEZ concidet, nec alterum alterum excedet, 
quoniam inter se similia sunt. Nam si excedet, arcus 0 
aut extra arcum DEZ cadet aut intra eum. Prius supponamus, 
eum cadere extra arcum ut DHZ, ita ut segmentum DHZ seg- 
mento DEZ simile sit. Iam in III, 22 demonstratum est, fieri 
non posse, ut in eadem linea recta duo segmenta duorum circu- 


قال النریزی فان قال KG‏ أنه يقوم فی جهتین In margine est:‏ )* 
مختلفتين فأن كانت قطعة ادب الاعظم فى الجهة الاخری من 
خط اب GL‏ متى اقينا على خط اب فى جهة قطعة اجب قطعة 
مساوية لقطعة Gol‏ فضلت على قطعة اجب وصار وضعها هذا 
الوضع الذى هی عليه نيعود البرهان ال sot‏ برهن الریاضی.. 


Al-Narizi dixit: Si quis dixerit, ex duabus partibus diuersis 
ea posita esse posse, segmentum ADB maius ex altera parte lineae 
AB positum sit. Iam si in linea AB ex parte segmenti ABG seg- 
mentum segmento ADB aequale erigimus, segmentum AGB excedet, 
et positio eius eadem erit, quae in fizura, Quare demonstratio ad id 
reuertetur, quod geometra demonstrauit.*) 


Ex hac nota sequitur, Arabem uerba nì ré cra uégn p. 224, 8 non habuisse‏ ره 
(om. V m. 1)‏ 


19* 
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وذلك ما اردنا ان نبیّن( ٠.‏ 


الشكل الثالث والعشرون من البقالة الثالثة 


abs‏ الد‌واگر المتشابهة اذا كانت على خطوط مستقيمة متساوبة 
فانها متساوية مثاله ان قطعتى ابج دهز متشابهتان Lis,‏ على 
انا اذا رکبنا قطعة آی‌ج على قِطعَةٍ دهز نركب خط اج على خط 
دز ولم یفضل Ladal‏ على الاخر لانهیا متساويان وتركبت قطعة 
ابج على قطعة دهز ولم تفضل Level Last‏ على الاخری LEY‏ 
dol,‏ مستقيم قطعتان متشابهتان من داثرتين احذ‌هما اعظم 
من الاخرى فقطعة دز اعظم من قطعة دهز وعی شبيهة بها هذا 


1) In margine est: حل القطعتین المتشابهتین ان‎ eu JG 
۳ T NL I" T 2 oe 1 5 
عى التی نسبتها الى دوائرها نسبة واحدة ولیس المتشابهة‎ 

حالمتساوی منهیا فرق LF‏ ذکرناه . 

Uir doctissimus dixit: Definitio segmentorum similium ea est, 

ut anguli in iis positi inter se aequales sint; et, si placet, ea dici 
possunt, quorum ad circulos suos ratio eadem sit. Sed similia ea 


esse aliud est atque aequalia ea esse; interest enim, sicut comme- 
morauimus. 
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arcu positi sunt, anguli ADB, AGB inter se aequales sunt. 
Itaque summa duorum angulomm BAG, AGB angulo ADG 
aequalis est. Angulo igitur 4BG communi sumpto anguli BAG, 
BGA, ABG duobus angulis ABG,. ADG aequales sunt. Uerum 
ex I, 32 anguli BAG, AGB, ABG duo- 
bus rectis aequales erunt; itaque duo oD 
anguli ADG, ABG oppositi duobus 
rectis aequales erunt. Eodem modo 
demonstramus, summam duorum an- 
gulorum BAD, BGD duobus rectis 
aequalem esse. Ergo in spatio quat- 
tuor laterum in circulo posito duo 
anguli eius oppositi duobus rectis aequales sunt. Q. n. e. d. 
Hero dixit!): Haec quoque propositio per propositionem 
praecedentem" demonstratur. 


8 ب G‏ ج 


Propositio XXII libri ۰ 


Fieri non potest, ut in eadem linea recta duo segmenta 
duorum circulorum inter se similia posita sint, quorum alterum 
altero maius sit. 

Nam si fieri potest, ut ita posita sint, supponamus, ea esse 
segmenta AGB, ADB, quorum segmentum ADB maius sit. Linea 
AG ducta et in directum ad punctum D producta duas lineas 
BG, BD ducimus. Iam quoniam segmentum AGB segmento 
ADB simile est, angulus AGB SD 
angulo ADB aequalis erit, quo- 
niam arcus inter se similes an- 
gulis inter se aequalibus oppositi 
sunt. Et quoniam angulus AGB ۰ 8 
extra triangulum GBD positus est, ex I, 16 erit < AGB << ADB. 
Erat autem angulus AGB angulo ADB aequalis; et rursus eo 


A) 


1) Apud Gher. Crem, haec nota deest. 
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de,‏ قوس واحدة فزاويتا Gol‏ اجب متساويتان (' فجموع زاویتی 
باج اجب مثل زاوية ادج daly‏ زاوية ابج مشتركة فزوايا باج 
بجا ابج مساوية لزاوبتی اب‌ج ادج وبحسب برهان لب من ! 
تكون زوایا باج اجب ابج مساوية لزاویتین قائمتين غزاويتا ادج 
ابج المتقابلتان اذن مساویتان لزاوبتین قائمتین des,‏ هذا 
المثال یتبین ان جموع زاوبتی باد ب‌جد مساو لزاویتین قائمتين 
فكل eb‏ ذو اربعة اضلاع ab‏ فى ilo‏ نان كل زاوبتین من 
زوايا متقابلتين تساويان زاويتين قاثيتين وذلك ما اردنا ان نبین 
تال ایزن وهذ! الشكل يتبرهن ايضا بالشكل الذى قذمناه .. 


الشكل الثانى والعشرون من المقالة الثالثة 


لا ییکن ان يقوم على خط واحد مستقيم قطعتان متشابهتان 
من داكرتين احد هما اعظم من الاخرى نان امكن أن تقوم 
فلننزل Labs Lel‏ اجب ادب والعظبى Lgi‏ قطعة ادب ونخرج 
خط اج وننفذه على الاستقامة الى co» o &lax‏ خطى بج بد 
فين اجل ان قطعة اجب قشي Gol kaks‏ فان زاوية اجب مساوية 
لزاوية ادب لان القسی المتشابهة تقبل زوايا متساوية ولان زاوية 
اجب خارج مثلث جيد فبعسب برهان 9 من | تكون El‏ آجب 
اعظم من زاوية ادب فزاوية اجب مساوية لزاوية ادب وهی ایضا 
اعظم منها هذا خلف غير مُبكن فليس یقوم إذن على خط واحد 


1) In cod.: مساويتان‎ 
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Propositio XX libri tertii. 


Anguli in eodem segmento circuli positi inter se aequales 
sunt, si idem arcus iis oppositus est. 

Exemplificatio. In segmento GABD circuli ABGD duo 
anguli GAD, GBD in eadem basi, scilicet arcu GD, positi sunt. 
Dico, eos inter se aequales esse. 

Demonstratio. Centrum circuli sumimus, quod sit punc- 
tum E, et duas lineas EG, ED du- 
cimus. Ex III, 19 igitur angulus 
GED duplo maior est utrouis duo- 
rum angulorum GAD, GBD. Quae 
autem eiusdem rei dimidia sunt, 
inter se aequalia sunt. Ergo < GAD 
— GBD. Q. n. e. d. 


Hero dixit!) Haec propositio demonstrari potest demon- 
stratione propositionem, quae praecedit, amplectenti. 


Propositio XXI libri tertii. 


In spatio quattuor laterum in circulo posito duo anguli eius 
oppositi duobus rectis aequales sunt. 

Exemplificatio. In cireulo ABGD comprehenditur spa- 
tium ABGD. Dico, duos angulos eius oppositos duobus rectis 
aequales esse. 

Demonstratio. Duas lineas AG, DB ducimus. Quoniam 
duo anguli BAG, BDG in eodem segmento BA DG et in eodem 
arcu BG positi sunt, ex III, 20 erit < BAG -= BDG. Rursus, 
quoniam duo anguli ADB, AGB in eodem segmento et in eodem 


۱( Apud Gher. Crem. in editione Maximiliani Curtze haec nota Heronis 
deest; est autem in cod. Regin. 1968, ubi A. A. Bjernbo haec legit: 
»De figura 20a dixit Irinus; hec figura est seeundum quod posuit 

et probatur cum figura que eam procedit.« 


UH x‏ نيد 


الزوايا التی فى Rebs‏ واحدة من داثرة فهى متساوية اذا 
كان يوترها قوس واحدة مثاله ان داثرة ابجد فى قطعة منها 
ur,‏ قطعة جابد زاويتى ole‏ جبد على فاعدة واحدة وهی 
قوس جد فاقول Lest‏ متساويتان برهانه انا نستضرج مركز 
الدائرة وليكن نقطة ه وتخرج خطى وج هد فبحسب برهان يط 


من ج فان زاوية جهه ضعف لكل واحدة من زاويتى ole‏ جبد | 


والاشیاء التی هی نصف لشی dal,‏ فان الاشیاء متساوية فزاوية 
جاد yòl‏ مساوية لزاوية جبد Wd.‏ ما اردنا ان نبين ^ 
قال wyl‏ وقد ييكن ان نبرهن هذا الشکل برعانا Ule‏ بالشکل 
الذى Blinds‏ 


a —M————MMMM M ÓÁ MÀ ÜÓÀ —Ó À—‏ سے 


الشكل الواحد والعشرون من المقالة الثالثة 


کل دائرة, يقع فيها سطح ذو Kar!‏ اضلاع فكل زاويتين 
تتقابلان منه فهما مساويتان لزاويتين قاتمتين مثاله ان فى دائرة 
ابجد سطم آبجد اقول ان كل زاريتين تتقابلان منه نهيا 
مساويتان لزاويتين قائيتين برهانه انا خرج خطى اج دب فين 
del‏ ان زاويتى باج ب‌دج فى قطعة واحدة وهى قطعة بادج de,‏ 
قوس واحدة وعی قوس بج فببرعان ڪ من ج تكون زاوية باج 
مساوية لزاوية بدج Lat,‏ فان زاويتى ادب اجب ف قطعة واحدة 


44 r. 
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angulo BOG arcus BOG tres angulos GEH, HEZ, ZEB coniunc- 
tos duplo maiores esse angulo BOG. Ergo omnes anguli, qui 
in segmento arcus BOG cadunt, inter se aequales sunt. 

Rursus quoniam angulus BAG quolibet modo constructus 
est, et iam demonstratum est, angulum ad centrum positum, 
scilicet angulum B.EG, duplo maiorem eo esse. omnes anguli in 
eodem segmento positi, eo scilicet, quod in arcu BG descriptum 
est, inter se aequales sunt, quoniam demonstratum est, angulum 
BEG quouis eorum duplo maiorem esse. 

Praeterea, quoniam angulus BOG in 
segmento BOG positus est, et manifestum cH 
est, angulos BEZ, ZEH, HEG coniunctos \ / y, 
duplo maiores eo esse, omnes anguli in 
segmento BOG descripti inter se aequa- 


les sunt, quia singuli dimidia sunt angu- 
lorum coniunctorum, quos nominauimus. 
Ergo demonstratum est, omnes angulos aG 


RU WB | 

in eodem segmento positos inter se 9 

aequales esse. Et hoc est, quod uoluimus, demonstrationem 
eius rei uniuersalem esse; quare hane propositionem exposui- 
mus, ut demonstratione uniuersali ostenderetur, quod dixit geo- 
metra. Quo demonstrato propositio sequens simul demonstrata 
est, si ita ratiocinamur: Quoniam anguli BEZ, ZEH, HEG con- 
iuncti angulo BOG duplo maiores sunt, et angulus BEG angulo 
BAG duplo maior est, summa quattuor angulorum BEG, BEZ, 
ZEH, HEG duobus angulis BOG, BAG duplo maior est. Sed 
quattuor illi anguli ex I, 15 quattuor rectis aequales sunt; itaque 
summa duorum angulorum BOG, BAG summae duorum rectorum 
aequalis est. Ergo quadrilaterorum in circulo positorum duo 
anguli oppositi duobus rectis aequales sunt. 


Al-Narizi dixit: Haec demonstratio cum praecedenti 
trium propositionum demonstrationes continet, XIX, XX, XXI. 


zt WE جب‎ 


سیت مساوية لضعف زاوية بط[ج Ves‏ الزوايا التى تقع اذن 
فى قطعة قوس بط ج متساويةٌ وايضاً فين del‏ ان زاوية باج 
عيلت كيف وقعت وقد تبين ان الزاوية التى على المركز ضعفها 
وعی زاوية بهج فان کل الزوايا التى à‏ القطعة الواحدة اعنى 
المرسومة فى قوس اج متساوية لانه قد تبين ان زاوية sso‏ ضعف 
كل واحدة منها وايضا فين اجل ان زاوية ب‌طج فى قطعة بط ج 
وقد ظهر ان زوايا بةز زاح Pte‏ اذا جیعت ضعفها فان الزوايا 
كلها التى ترسم فى قطعة ب‌طج متساوية لان كل واحدة منها 
نصف الزوايا المذكورة اذا جمعت نقد تبيّن ان كل الزوایا التى 
تقع فى قطعة واحدة متساوية وعذا الذى US‏ اردنا ان نبينة WS‏ 
ولذلك جعلنا هذا الشكل ليتبيّن ما قالة Sele‏ بيانا كليا 
واذا قد تبين هذا فان الشكل الذى بعدّه يتبرهن Kae‏ وذلك 
بان نقول من اجل ان زوايا M c5‏ اذا جمعت مساوية 
لضعف زاوية بطح وزاوية بهج ضعف زاوية باج فحجموع CY‏ 
الزوایا اعنى JO F Lly‏ زاح :ج مساوية يضعف راويتى بطح 
باج لكن الاربع الزوايا معادلات لاربع زوايا قائمة وذلك بين 
ببرهان يه من | فجبوع زاويتى بطج باج اذن die‏ جموع 
زاوبتین uus‏ ناذن السطوح ذوات الاربعة الاضلاع التى فى كل 
دائرة فان کل راويتين تتقابلان مساویتان لزاویتین قائمتین .. 
قال النريزى هذا البرهان والذى قبله ثلثة اشكال الشكل التاسع 
عشر والعشرون والواحد والعشرون .. 


RRE: ند‎ 


dissolui, ne quidquam sit in geometria, quod demonstratum non 
sit. Exposita uero hac propositione praeuia et demonstrata figura 
omnia, quae propositio continet, manifesta et certa sunt, nec 
aduersariis locus relinquitur cauillandi in propositione sequenti, 
quae est XX. 

Praeuia igitur propositio, qua opus est, et figura ad eam 
pertinens haec est: | 

Angulus ad centrum circuli positus angulo ad ambitum 
eius posito duplo maior est, si basis eorum communis idem arcus 
est, et reliqui anguli ad centrum positi, qui quattuor rectos 
complent. duplo maiores sunt angulo ad ambitum posito in 
arcu, qui angulo ad centrum posito oppositus est. 

Angulus ad centrum positus sit angulus GEB et angulus ad 
ambitum positus angulus GAB. Duabus lineis BE, GE in direc- 
tum ad ambitum circuli ad duo puncta H, Z productis duas 
lineas GO, OB et lineam OE!) ducimus. 

Dico, omnibus angulis, qui quoquo modo in areu BAG ca- 
dant, et quorum basis communis sit arcus BOG, singulis duplo 
maiorem esse angulum GEB, et summam angulorum BEZ, ZEH, 
HEG duplo maiorem esse angulo BOG et omni angulo, qui in 
arcu BOG cadat, duplo maiorem. 


Demonstratio. Punctum E centrum circuli est; itaque 
EB — EO; quare < EBO = EOB. Angulus igitur HEO extrin- 
secus positus duplo maior est angulo EOB. Rursus EO = EG 
et < EOG — EGO; itaque angulus ZEO angulo EOG duplo 
maior erit. Summa igitur duorum angulorum HEO, ZEO angulo 
BOG duplo maior erit. Sed ex I, 15 erit < GEB — HEZ. *)lam 
si angulum GEB subtrahimus, et pro eo angulum HEZ ei aequa- 
lem adsumimus?), relinquuntur duo anguli HEG, ZEB cum an- 
gulo HEZ angulo GOB duplo maiores. Et manifestum est, sumpto 


1) Gher. Crem. uerba quae sunt: »et lineam © E« omisit. 
2-2) Haec uerba Gher. Crem. omisit. 
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عناد فيه اعنى فى الشكل الذى da‏ هذا وهو الشكل العشرون 
والمقدمة التى يجب تقدييها والشكل الموضوع لها هو هذا الزاوية 
التى على مركز كل داثرة هی ضعف الزاوية التی على حيطها اذا 
كانت قاعدتهيا جميعًا قوسا واحدة والزوايا الباقية التى على المرکز 
. وعی LS‏ الاربع القوائم ضعف الزاوية التى على الحيط فى القوس 
التى توتر الزاوية التى على المركز فلتكن الزاوية التى على المركز 
زاوية جهب والتى على الحيط زاوية جاب c,‏ خطى به جه على 
استقامتهيا الى حيط الداثرة الى نقطتی ےز ونخرج خطى جط طب 
sb ba,‏ فاقول ان کل الزوایا التی تقع فى قوس باج حيث كان 
وقوعها وقاعدة جبیعها قوس ب‌طج فان زاوية جدب ضعف لكل 
واحدة منها وان جموع ery jos Ul)‏ مهدج ضعف زاوية بط ج 
وضعف لكل واحدة من الزوایا التی تقع فى قوس بطج( .. 
برعانه ان نقطة s‏ مركز الداثرة فخط dde Ge‏ خط وط فزاوية هبط 
مساوية لزاوية «طب فزاوية لاط اذن الخارجة ضعف cles Rb‏ 
وايضا خط eis‏ خط >s‏ فزاوية hie abs‏ زاوية bas‏ فزاوية 
bs;‏ ضعف زاوية #طج فحجموع زاويتى هط bey‏ ضعف زاوية بط + 
لکن زاوية جەب مساوية لزاوية حهز وذلك بین( ببرعان يه من ١‏ ناذا 

اسقطنا زاوية Lisl, se‏ بدلها زاوية e‏ بقيت زاویتا ولاج زاب 
مع زاوية مةز ضعف Kul‏ جطب وظاصر ان زاوية mbo‏ حيث 
فرضناها من قوس slo‏ فان زوايا جەح ملز زەب القلث اذا 
Significat angulos, qui super‏ يعنى المركبة على القوس In margine:‏ )' 


arcu constructi sunt. 
2) [n margine additum. 


43 u. 
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toto angulo BAG duplo maior erit. Ergo manifestum est, an- 
gulum ad centrum circuli positum angulo ad ambitum eius posito 
duplo maiorem esse, si basis eorum idem arcus sit. Q. n. e. d. 


Hero dixit: Si positio anguli ad ambitum positi ea est, 
quam angulus GAB obtinet, linea AD cum linea DB in direc- 
, tum coniuncta, manifestum est, angulum GDB angulo GAB 
duplo maiorem esse. 

Sin positio anguli ad ambitum oD 
positi ea est, quam obtinet angulus ب‎ 8 
GDB, linea GD lineam EB secante, 
lineam DEZ ducimus. Quoniam igi- LN 
tur ED — EB, erit < EDB = EBD. 2G 
Itaque angulus BEZ, qui extra trian- 
guum EBD positus est, angulo EDB ۰ 
duplo maior erit. Rursus ED — EG; Z) 
quare < EDG — EGD. Itaque an- 
gulus ZEG angulo EDG duplo maior erit. Quibus duobus 
subtractis relinquitur angulus BEG duplo maior angulo BDG. 
Q. n. e. d. 

Rursus Hero dixit: lam igitur haec propositio in omni 
positione demonstrata est, et demonstratio ad omnem construc- 
tionem adaptata est. Uerum tamen restat, ut propositionem 
praeuiam huc pertinentem exponamus et demonstratione ad om- 
nes casus adcommodata ostendamus; nisi enim hoc ea ratione 
demonstratum erit, qua nos usuri sumus, fieri non potest, ut 
propositionem sequentem in omni!) positione demonstremus, 
sed in ea sola, quam geometra supposuit. Quod uituperandum?) 
est, quia necesse est, demonstrationem uniuersalem proponi et 
rem in omni positione ostendi, cauillationesque aduersariorum 


1) Gher. Crem. (ed. Curtze p. 181): »secundum ceh (!) positionem«. »ceh« 
igitur »omnem:« significat. 


3) Gher. Crem. (i. 1.): »possibile«. Aperte pro منكر‎ legit .ممکن‎ 
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Me‏ باد وبیثل هذا الاستشهاد يتبين ان زاوية جده 

فقد ظهر ان الزاوية التى على مركز کل داترة ضعف الزاوية التى 
على حيطها اذا كانت قاعدتهما قوسا واحدة وذلك ما اردنا ان 
نبين .. قال ايرن فان كان وضع الزاوية التى على الحيط مثل 
[وضع] زاوية جاب وخط of‏ يتصل bs‏ دب على استقامة فظاهِر ان 
زاوية جدب ضعف زاوية جاب .. وان كان وضع الزاوية التى على 
الحيط مثل وضع زاوية جدب على ان تقاطع خط جد خط هبي LG‏ 
خرج خط دهز فين اجل ان خط هد مساو خط دب فان زاوية #دب 
مساوية لزاوية «بد فزاوية بز التى هی خارج مثلث #بد ضعف 
زاوية ەدب وايضا فان خط os‏ مساو خط وج فزاوية وچ مساوية 
جد de‏ وج ضعف Re‏ «دج ناذا اسقطناهيا بقيت 
9 وان یی ی اما الیقولة d‏ 
برهانا عاما لانه ان لم يبرهن على ما سنب‌هنه لم ییکنا ان نبرهن 
al È Pn sáa ne _—‏ على ما " pi‏ فقط 
فى المساحة غير T MP "e‏ هذه المقدمة وبينا الشكل 
كان جييم ما فى الشكل بينا US),‏ ولا يبقى pL‏ مَوضع 


tu WO. جر‎ 


linea GD circulum AB contingit et a puncto contactus linea 
recta ad centrum ducta est, scilicet linea BE, ex III, 17 linea 
BE ad lineam GD _ perpendicu- 

laris erit, et < EBG rectus. Iam A} 

autem supposuimus, angulum ABG 
rectum esse. Itaque angulus ABG 
angulo HBG aequalis erit, maior 
minori. Quod absurdum est. Itaque 

fieri non potest, ut aut punctum E D 
aut aliud punctum, quod in linea 
AB non sit, centrum cireuli AB sit. Ergo centrum circuli in 
linea AB est. Q. n. e. d. | 


?> وب 


Propositio XIX libri tertii. 


In cireulo angulus ad centrum positus duplo maior est an- 
gulo ad ambitum posito, si basis eorum idem arcus est. 
Exemplificatio. Ad centrum circuli 4BG angulus BDG 
positus est. et ad ambitum eius angulus BAG, et basis eorum 
idem arcus est, scilicet arcus BG. Dico, angulum BDG angulo 
BAG duplo maiorem esse. 
Demonstratio. Lineam AD ad punctum £ producimus. 
Quoniam centrum circuli est punctum D, 
duae lineae DA, DB ab eo ductae inter 
se aequales erunt, et ex I, 5 erit < DAB 
== DBA. Et quoniam angulus BDE extra 
triangulum ABD positus est, et summa 
duorum angulorum DAB, DBA angulo 
DAB duplo maior est, ex I, 32 angulus ag 
BDE duobus angulis DAB, DBA aequalis 
erit; quare angulus BDE duplo maior est NN 
angulo BAD. Et eadem ratione demonstra- 7 0 
bitur, angulum GDE angulo GAD duplo 
maiorem esse. Totus igitur angulus BDG 


4١ 


as GQ. ی‎ 


خط جد يماس داثرة اب على نقطة ب وقد خرج من نقطة ب 
خط با lone‏ على خط جد يقطع الدائرة فاقول ان مركز الدائرة 
على خط GI‏ لا ييكن غيرة نان امكن فلننزل ان اليركز نقطة 5 
ونصل os‏ فين del‏ ان خط جد یماس دائرة اب وقد خرج هن 
النقطة التی علیها البياسة خط مستقیم الى المركز وهو خط به 
فان خط به عمود على خط جد dio,‏ بدرهان v‏ من ۳( فزاوية 
هبج RSL‏ وقد كنا فرضنا زاوية RSL al‏ فزاوية ابج مساوية 
تكون نقطة s‏ مركزا لداثرة آب ولا غيرها من النقط التى ليست على 
خط اب فمركز الداثرة إذن على خط اب وذلك ما اردنا ان نبين .. 


الشكل التاسع عشر من المقالة الثالثة 

الزاوية التى على مركز كل داثرة ضعف الزاوية التى على الحيط 

اذا كانت قاعد‌تاهما قوسا واحدة مثاله ان داترة ابج على مرکزها 
اوية ب‌دج dey‏ حيطها زاوية ب‌اج وقاعدتهما قوس واحدة وهی 
قوس بج JU‏ ان زاوية ب‌دج فیعف زاوية ناج برعانه انا تخرج 
خط ol‏ وتخرجه الى علامة s‏ فين اجل ان مركز الداثرة نقطة ط وقد 
خرج منها خطا دا دب فهما متساويان mst‏ برهان : من ١‏ 
تكون زاوية داب مساوية لزاوية دبا ولان زاوية بده خارج مثلت 
ابد وجموع زاويتى داب دبا ضعف زاوية داب فانه بحسب برهان 
لب من ١‏ تكون زاوية بده مثل زاويتى داب دبا فزاوية بده مغل 


1) Hic primum numeri Arabici in textu adhibentur. 


43 r. 


mco iy a 


Propositio XVII libri tertii. 


Si linea recta circulum contingit, et a puncto contactus ad 
centrum circuli linea recta ducitur, linea ducta ad lineam contin- 
gentem perpendicularis erit. 

Supponamus, lineam GD circulum AB in puncto B contin- 
gere, et centrum circuli esse punctum KE. Dico, lineam BE ad 
lineam G.D perpendicularem esse, neque aliter fieri posse. 

Nam si fieri potest, a puncto EK, quod centrum est, ad 
lineam GD perpendicularem EZ ducamus. Iam quoniam angulus 
EZB rectus est, angulus EBZ recto minor erit, quoniam ex I, 
17 duo anguli trianguli duobus rectis minores sunt. Et quo- 
niam ex I, 19 sub angulo maiore latus maius subtendit, latus 
BE latere EZ maius erit. Sed punctum Z extra circulum est; 
itaque EZ > EB, et linea EB mi- 
nor linea EZ maiore maior. Quod AM 
absurdum est. 

Ergo fieri non potest, ut aut 
linea EZ aut ulla alia linea praeter 
eam, quae punctum contactus et 


centrum coniungit, ut EB, ad 9D CE Hn 
lineam GD perpendicularis sit. 
Q. n. e. d. 


Propesitio XVIII libri tertii. 


Si linea circulum contingit et a puncto contactus ad angu- 
lum [rectum] linea ducitur, quae circulum secat, in ea centrum 
circuli erit. 

Exemplificatio. Linea GD circulum AB in puncto B 
contingit, et a puncto B ducta est linea DA ad lineam GD per- 
pendicularis, quae cireulum secat. Dico, centrum circuli esse in 
linea AB, neque aliter fieri posse. Nam, si fieri potest, suppo- 
namus, centrum esse punctum E. E, D coniungimus. Quoniam 


!) Uerba quae sunt فان زاوية‎ repetita. ?) ۰ 
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ule Last‏ للداثرة وهو مساو ط bi‏ فقد تبيّن ايضا ان كل 
نقطة مفروضة خرج منها خطان يماسان دائرة مفروضة نان 
الخطين متساویان وذلك ما اردنا ان نبین .. 
الشکل السابع عشر من المقالة الثالثة 

کل دائرة ماسّها خط مستقیم ویخرج من النقطة التی علیها 
المماسة خط مستقیم الى مركز الداثرة فان الخط الحفرح Spee‏ على 
الط الیماس فلننزل ان خط جد یماس داثرة اب على نقطة ب 
ومركز الدائرة علامة s‏ فافول ان خط به عمود على خط جد 
لا ییکن غیرد فان امکن ps‏ من نقطة « التى هی المركز las‏ 
على خط جد ولیکن عبود «ز فين del‏ أن زاوية :زب RU‏ نان 
jos Rb‏ اصغر من قاثية لان كل زاويتين من Gl;‏ المثلث 
اصغر من زاويتين قاتمتين وذلك بين ببرعان يز من | وین اجل 
ان الزاوية العظمی وترها الضلع الاطول بحسب ما بيّن ببرهان يط 
من ا يكون ضلع به Miel‏ من ضلع دز ونقطة ز خارج الداثرة 
خط js‏ اعظم من خط هب فيكون خط دب الاصفر اعظم من خط 
دز الاعظم هذا خلف فليس ییکن اذن ان يكون خط دز عبوذا 
على خط جد ولا غیره من الخطوط (* سوى الخط الذى deas‏ بين 
موضع التماس وبين المرکز مثل Gs‏ وذلك ما اردنا ان نبين .. 

الشكل الثامن عشر من المقالة الثالثة 

كل خط یماس دائرة وخرج من حيث یباسها خط على 

زاوية [kS]‏ یقطم الداترة فان عليه یکون مرکز الدادرة متاله ان 


تسه ۰ سح 


aequalia erunt, singula singulis. Et angulus ADO duobus trian- 
gulis communis est; itaque ex I, 4 basis AO basi HZ aequalis 
est, et A ADO — HDZ, et omnes anguli omnibus angulis 
aequales; quare < AOD — HZD. Sed angulus HZD rectus 
est; itaque angulus DOA rectus. Itaque a puncto ©, quod ter- 
minus est diametri cireuli BG, linea OA ad angulum rectum 
ducta est. Iam autem in III, 15 demonstratum est, lineam a 
termino diametri cireuli ad rectum angulum ductam circulum 
contingere; itaque linea AO circulum contingit. Ergo a dato 
puncto A ad datum circulum BG linea AO ducta est circulum 
contingens. Q. n. e. d. 


Hero dixit: Si punctum datum intra circulum est, fieri 
non potest, ut ab eo linea cireulum contingens ducatur, quo- 
niam linea circulum secat. Si punctum in ambitu est, dia- 
metrus circuli a puncto dato ducitur et deinde linea ad eam 
in hoe puncto perpendicularis; tum haec linea perpendicularis 
ea erit, quae circulum contingit. 

Si a puncto A ad ambitum 
circuli BG duas lineas eum con- 
tingentes ducere uolumus, lineam 
HZ in directum ad punctum K 
producimus et duo puncta D, K 
linea DK coniungimus, quae cir- 
eulum in puncto L secat. Linea 
AL ducta ex eo, quod geometra 
demonstrauit, lineam AL ipsam 
quoque circulum contingere, manifestum est, quae linea lineae 
AO aequalis est. Iam igitur hoc quoque demonstratum est, si a 
puncto dato duae lineae circulum datum contingentes ductae 
sint, eas duas lineas inter se aequales esse. Q. n. e. d. 


1) Repetitum. 


3) In codice: يماسهانها‎ 
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اخراجَة ببرهان DAT‏ | ولیکن خط زح فين البين حسب برعان 
يه من ج ان خط 2[ بقع خارج داثرة بج وهو ole‏ للدائرة 
ونصل بين نقطتى دم ع Ba de mo FHS ga eo bic‏ 
ونصل نقطتى ١‏ ط be‏ اط فلان خط دا مساو dd‏ دح LEY‏ 
خرجا من المركز الى الحيط وخط دز مثل خط oan lo‏ اد 
bo‏ مساويان لخطى ےد دز كل ضلع مساو لنظيرة وزاوية ادط 
مشتركة لليثلثين فان بحسب برهان د من ١‏ تكون قاعدة اط 
مساوية لقاعدة ےز ومثلث ادط مساو edid‏ ح‌دز وسائر الزوايا 
pu hie‏ الزوايا زاوية ) o lel‏ مساوية لزاوية e‏ لکن زاوية زد 
KGL‏ فزاوية HALE yòl Meo‏ فقل p^‏ من نقطة ط التى هی طرف 
قطر دائرة بج خط طا على REL Kyl‏ وقد ua‏ ببرهان يه من 
+ ان الخط الخارج من طرف قطر الدائرة على راوية قاثمة یماس 
الدائرة نحط اط اذن مُماس للدائرة نقد خرج من نقطة | 
المفروضة الى داثرة بج المفروضة خط اط يماس الدائرة وذلك ما 
اردنا ان نبین قال ايرن ان كانت النقطة المفروضة داخل الدائرة 
لم يكن ان يخرج منها خط یماس الدائرة لان الخط يقطع ESI‏ 
وان كانت على الخط الحيط اخرج p‏ الدائرة من النقطة 
المفروضة ثم يقام على تلك النقطة s‏ فیکون ذلك العبون هو 
الخط المماس ا . وان اردنا ان c‏ ج خطین من نقطة | 
الى حيط داثرة بج یادها LL‏ تحرج خط ز على الاستقامة 
۱ الى نقطة ك ونصل بين نقطتى دك بخط دك يقطع الداترة على 
نقطة ل ونصل خط ال فبین بحسب ما برهن الرياضى ان خط ال 


42 u. 


o a 


GAD comprehenditur, quouis angulo acuto maior, quia angulus 
acutus est, qui de angulo recto diminuitur alio angulo acuto, 
et quoniam hic angulus interior de angulo recto non dimi- 
nuitur acuto angulo, cui magnitudo est!), geometra angu- 
lum interiorem quouis angulo acuto maiorem esse a principio 
statuit. 

Et quoniam fieri non potest, ut angulus extrinsecus positus 
linea recta diuidatur, omnis linea, cuius positio haec est, circu- 
lum contingit. 


Propositio XVI libri tertii. 


Demonstrare uolumus, quo modo a puncto dato lineam rec- 
tam circulum datum contingentem ducamus. 

Supponamus, punctum datum esse punctum A et circulum 
datum circulum BG. Centrum circuli sumimus, quod sit punc- 
tum D, et duo puncta D, A linea DA coniungimus, quae circu- 
lum in puncto Z secat. Puncto D centro sumpto radio DA cir- 
culum AE describimus et in puncto Z lineae AD lineam ad eam 
perpendicularem erigimus ex I, 11 et eam producimus, dum ad 
circulum AE perueniat, sitque linea ZH. Itaque ex III, 15 ma- 
nifestum est, lineam ZH extra circulum BG cadere et circulum 
contingere. 

Punctis D, H coniunctis linea DH, quae circulum BG in 
puncto © secat, duo puncta A, © linea AO coniungimus. Quo- 
niam DA — DH, quippe quae a centro ad ambitum ductae sint, 
et DZ = DO, duo latera AD, DO duobus lateribus HD, DZ 


1) In textu Arabico est: »... non diminuitur de angulo recto, qui angu- 
lus acutus est, angulo, cui magnitudo est.« Apud Gher. Crem. (p. 129, 
l. 28) est: ». . . non minuitur a recto angulo, qui est edz, cum an- 
gulo, cui sit quantitas.« Credo, ordinem modo uerborum Arabi- 

: ۱ e 1 وه‎ Sj مه‎ 
corum mutatum esse, et ita legendum esse: القائمة بزاوية لها‎ 
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بسیب الزاوية الاخری الداخلة وذلك ol‏ زاوية «دز لها( كانت قاتية 
ووقع بين خط جد وعمود دز قوس جا وفصلت زاوية کدز لا مقدار 
لها بقیت الزاوية الداخلة التی حيط بها قطر جد وقوس جاد اعظم 
من کل زاوية حاذة لان الحاذة هی التی تنقص عن الزاوية 
القاثية بزاوية ما أخرى حادة فين اجل ان هذه الزاوية الداخلة 
لم تنقص عن الزاوية RSL‏ التی هى زاوية حاذة بزاوية لها مقدار 
Lus‏ الرياضى الزاوية الداخلة ال انها اعظم من کل زاوية حادة 
ومن اجل ان الزاوية الخارجة لا يمكن أن تنقسم بخط مستقیم فان 
كل خط le‏ هذه JI‏ فهو مُمِاسٌ للدائرة .: 


المکل السادس عشر من البقالة الثالثة 


نریل ان نبين كيف نخرج من نقطة مفروضة خطا مستقييا 
يماس داثرة مفروضة فننزل ان النقطة المفروضة نقطة 1 والداثرة 
المفروضة داثرة بج pe‏ مركز الداثرة ولیکن نقطة د ونصل 
بين نقطتی د be ١‏ دا یقطع الداثرة على نقطة ز jas,‏ نقطة د 
مکزا daw bs,‏ دا( داترة af‏ ونقيم على نقطة ز من خط اه 
خطا یکون عمودا عليه ونخرجه الى ان یلقی ilo‏ اه US‏ بینا 


') In codice لعل‎ (D, suspicor autem scribendum esse .ليا‎ Apud 
Gherardum Crem. p. 129, 16 pro quod si < scribendum quia, 
sicut habet cod. Reginensis lat. 1268 (cfr. Biblioth. mathm. III, p. 
72 not), de cuius scriptura beneuolenter nos certiores fecit A. A. 
Bjernbo, dr. phil. 

3) Post haec uerba librarius falso repetiuit, postea erasit uerba, quae sunt: 


بخط دا مركزا bs,‏ 


ZEE. حم‎ 


DH linea ad rectos angulos ducatur. Lineam EO ducamus. 
Quoniam ~ LOD > EDO, et ex I, 19 latus maius angulo ma- 
iori oppositum est, linea £D maior erit linea HO. Sed ED = 
EK, quoniam utraque a centro 
ad ambitum ducta est; itaque 
EK> EO,minor maiore maior. 
Quod absurdum est. Ergo 
manifestum est, inter lineam 
DZ et areum DA nullam aliam 
lineam rectam cadere. 
Rursus dico, angulum 
KDZ exteriorem quouis an- 
gulo acuto minorem esse, et 
angulum EDK interiorem quouis angulo acuto maiorem. 
Demonstratio. Si angulus KDZ extrinsecus positus aut 
angulo acuto aequalis aut angulo acuto maior est, inter arcum 
AKD et lineam DZ alia linea recta cadit. Itaque, quoniam iam 
demonstratum est, fieri non posse, ut inter ea alia recta cadat, 
quouis angulo acuto minor erit, et ideo angulus semicirculi 
arcu GAD et diametro GED comprehensus quouis angulo acuto 
maior erit. 
Hine demonstratur, omnem lineam rectam a termino diametri 
circuli ad angulum rectum ductam circulum tangere. Q. n. e. d. 
Dixit Al-Narizi. Geometra uult, angulum arcu GAD et 
perpendiculari DZ comprehensum quouis angulo acuto minorem 
esse, quia diuidi non potest. Si enim diuidi possit, inter arcum 
GAD et lineam DZ alia recta linea cadat, quia anguli non di- 
uiduntur nisi lineis rectis, quae eos secant. Sed quum angulus 
KDZ secari non possit, non erit angulus acutus; nam omnes 
anguli acuti diuiduntur. Sed eo nomine eum adpellauit, quod 
res postulauit, propter reliquum angulum interiorem, scilicet quia 
£ EDZ rectus est, et inter lineam GD et DZ perpendicularem 
arcus GA cadit et angulus KDZ abscinditur, cui magnitudo non 
est; relinquitur igitur angulus interior, qui diametro GD et arcu 


— wW — 


العظمی يوترها الضلع الاعظم وذلك بحسب برهان يط من ١‏ يكون 
خط os‏ اعظم من خط bs‏ لکن خط os‏ مساو LEY es bd‏ 
خرجا من المركز الى الحيط خط Ss‏ اذن اعظم يِن خط ls‏ 
oie cobi p ng a‏ ین iini‏ 
الخارجة اصغر من كل زاوية حادة وان زاوية Sos‏ الداخلة اعظم 
من كل زاوية Bole‏ برهانه ان لو كانت زاوية yel‏ احا hic i>)‏ 
زاوية حادة 8 او اعظم من à Sole‏ لكان یقع بین قوس ost‏ وبين 
جا حر ci an. mien‏ جلها دا توي ان ae‏ 
يقع بينهيا خط اخر مستقيم صارت اصغر من كل زاوية حادة 
وصارت زاوية نصف $05 ut‏ حيط بها قوس ol‏ وقطر جد 
اعظم من کل Rl;‏ حادة وعند‌ها یتبین ان کل خط مستقیم 
رج من طرف m‏ ای على زاوية قائمة فانه مماس للداترة 
M‏ ما رن أن نبين '. قال cul‏ ل النريزى اراد قرف ان لزارية 
of Nude "S‏ 9 ڪان قسھة " انما pe‏ ۳۳ 
هی كنع جا 3d dapi Ca‏ :353 تكن براوية 
حاذة لان الزوايا الحاذة كلها تنقسم فسياها باسم اضطرة الامر اليه 


1) In textu: خطى‎ 


3) Primum librarius scripsit: و‎ 


*) Primum librarius scripsit: الزوية‎ 
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est, si lineae rectae in circulum cadant, maximam earum esse 
diametrum circuli, ceterarum autem, quae centro circuli propio- 
res sint, remotiore maiores. Q. n. e. d. 


Propositio XV libri tertii. 


In circulo linea recta a termino diametri ad angulum rectum 
ducta extra circulum cadet, neque inter eam et ambitum circuli 
alia linea recta cadit, (omnesque lineae, quarum ‘positio haec 
est, cireulum contingunt,*) et angulus, qui hac linea et am- 
bitu comprehenditur, quouis angulo acuto minor est, angulus 
uero in circulo deinceps positus, qui diametro et ambitu com- 
prehenditur, quouis angulo acuto maior est. 

Exemplificatio. In circulo AGD diametrus est GD. A 
puncto D, quod terminus diametri est, linea DZ ad rectum an- 
gulum dueitur. Dico, eam extra circulum cadere, nec aliter fieri 
posse. 

Nam, si fieri potest, ut intra circulum cadat, sit ut linea 
DA. Linea EA ducta triangulus AED aequicrurius erit; nam 
EA — ED, quia utraque a centro ad ambitum ducta est; quare 
ex I, 5 < EAD — EDA. Sed angulum EDA rectum supposui- 
mus; quare etiam angulus EAD rectus est. Itaque in triangulo 
EAD duo anguli recti sunt. Quod fieri non potest, quoniam 
iam in I, 17 demonstrauimus, in quouis triangulo summam duo- 
rum angulorum duobus rectis minorem esse. Ergo demonstra. 
tum est, lineam ad punctum D ad rectum angulum ductam extra 
circulum cadere. 

Cadat ut linea DZ. Rursus dico, inter eam et arcum GAD 
nullam aliam rectam cadere. Nam, si fieri potest, cadat ut li- 
nea DH. lam quoniam angulus EDZ rectus est, angulus EDH 
recto minor erit. ltaque fieri potest, ut a puncto & ad lineam 


*) Haec uerba, quae apud Euclidem desunt, ad corollarium Euclidis 
spectant (p. 71). 
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بالداثرة خط اخر مستقيم وكل خط هذه alls‏ فهو TN‏ 
للدائرة وتكون الزاوية التى las‏ بها ذلك الخط. bil‏ الحيط 
اصغر من کل زاوية حادة والتى نلیها من داخل Slot‏ التی 
حيط بها القطر dod,‏ ( الخیط اعظم من كل زاوية حاذة 
مثاله ان داثرة val‏ قطرها جد وقد خرج من نقطة د التى هی 
8 ضمت ا 
طرف القطر خط على زاوية قاتمة وعو خط دز فاقول انه يقع خارج 
الدائرة لا يمكن غير ذلك فان امكن ان «i‏ ف داخل الداثرة 
لان خط ا مثل خط os‏ لانهما خرجا من المركز الى العیط 
فببرهان 3 من ۱ تكون زاوية ols‏ مساوية لزاوية fos‏ لکن زاوية los‏ 
فرضناها RL‏ فزاوية ols‏ اذن RSL‏ فمثلث ol‏ فيه زاويتان 
قاتمتان Wd,‏ غير ميكن لانه قل تبين ببرهان يز من | اں كل 
زاويتين من زوایا كل مثلث اذا جمعتا اصغر من قائمتين فقل 
تبين ان الخط القائم على نقطة د على زاوية ROS‏ يقع p)‏ 
الداثرة فليقع مثل خط دز واقول ايضا انه لا يقع بينه وبين قوس 
«دز قائية فان زاوية «دم اصغر من RSLS‏ نقد ییکن اذن ان يخرج 
الى خط دح هن نقطة s‏ خط قاتم عليه على! زوایا ROG‏ ندتخرج 
خط bs‏ فين del‏ ان زاوية obs‏ اعظم من زاوية bos‏ والزاوية 


1) In margine clarius scriptum. 
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Exemplificatio. In circulum AB lineae GD, EZ, HO 
cadunt, linea GD diametrus circuli est, linea EZ centro propior 
est quam linea HO. Dico, maximam earum esse lineam GD, et 
lineam EZ maiorem esse linea HO. 


Demonstratio. Supposuimus, centrum esse punctum K, 
a quo ad duas lineas EZ, HO ex I, 12 duas perpendiculares 
KL, KM ducimus. lam quoniam linea EZ centro propior est 
quam linea HO, perpendicularis KM perpendiculari KL maior est; 
a linea igitur KM ex I, 2 linea KNlineae KL aequali abscisa et 
per punctum Ñ linea ENO ex I, 31 lineae OH parallela ducta, 
linea KN ad lineam EO perpendicularis erit. Et quoniam linea- 
rum a centro distantiae inter se’ aequales sunt, perpendiculares 
ad lineas a centro ductae inter se aequales erunt, et quoniam 
perpendiculares inter se aequales sunt, lineae inter se aequales 
erunt, EZ — 50. 

Lineas K=, KO, KH, KO duci- 
mus. Quoniam in quouis triangulo 
bina latera coniuncta, ut fiant una 
linea, tertio latere maiora sunt, sicut 
in I, 20 demonstratum est, duo latera 
KZ, KO coniuncta, ut fiant una linea, 
maiora sunt linea EO. Sed KE — 
KG et KO = KD; itaque duae li- 
neae A, KO coniunctae, ut fiant 
una linea, diametro circuli, i. e. li- 
neae GD, aequales erunt. Ergo GD > EO. Sed =O — EZ; itaque 
linea GD, quae diametrus est, linea ZZ maior erit. | 

Rursus quoniam duae lineae K5, AO duabus lineis KH, 
KO aequales sunt, quia a centro ad ambitum ductae sunt, et 
Z =kO > HKO, ex I, 24 basis 50 basi HO maior erit. Sed 
=O — EZ; itaque linea EZ, quae centro propior est, maior erit 
linea OH, quae ab eo remotior est. Iam autem demonstrauimus, 
diametrum circuli GD linea EZ maiorem esse. Ergo manifestum 
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فان الاعبلة التی تخرج الى الخطوط من المركز تکون متساوية واذا 
كانت الاعبدة متساوية فان الخطوط متساوية خط y»‏ مساو li‏ 
سع ونخرج خطوط ڪس كع كم كط فين اجل ان كل مثلث 
فان کل ضلعين من اضلاعه جبوعین LE‏ واحد اعظم من 
الضلع الثالث Wd,‏ بين ببرهان ك من labels] ١‏ كس كع 
جبوعین LE‏ واحد اعظم من خط سع لکن خط كس مساو 
خط کج وخط كمع مساو لخط كد lbs‏ كس كم I$‏ واحد 
مساو لقطر الداثرة الذى هو خط جد خط جد yòl‏ اعظم من خط 
سع لكن خط سع مساو bd‏ دز خط جد الذى هو القطر اعظم 
من خط وز وايضا فين اجل ان خطى كس كع مساويان لخطى 
کح كط لانهما خارجة ين البركز الى الحيط وزاوية سكع 
اعظم من زاوية bec‏ فببرهان كد من ١‏ تكون قاعدة سرع 
اعظم من قاعدة ےط لکن خط سع مساو لخط دز تخط دز الاترب 
الى المركز اعظم هن خط طح الابعد عنه وقد بينا ان قطر الدائرة 
وعو جد اعظم من خط وز نقد ظهر انه اذا وقع فى داثرة خطوط 
مستقيية فاعظيها قطر الداثرة والباقية فيا قرب منها ِن مركز 
الداثرة اعظم میا dag‏ عنه Wd,‏ ما اردنا ان نبين .. 


ڪل cS Blo‏ من طرف قطرها خط مستقيم على زاوية 
iG‏ فانه ei‏ خارج الداثرة ولا aie‏ بِينَهُ وبين الخط الحيط 
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AG, BD sit, hoc est in puncto E, aut in alio puncto. lam si 
in puncto E cadit, inter duas lineas AG, 
BD positum est, et solutum erit, quod 
quaerebatur. Sed iam demonstrauimus, 
id in alterutra linearum AB, GD non 
cadere.*) 

Si quis dixerit, hoc quoque sup- 
poni posse, duas lineas AB, GD non 
intra circulum ABGD inter se secare, sed in ambitu eius con- 
currere, ut duae lineae AB, AD, demonstrabimus, centrum cir- 
culi ABGD inter duas lineas AB, AD 
esse. Lineam BD ducimus eamque in 
puncto Æ in duas partes aequales di- 
uidimus. [Linea] AE ad ambitum cir- 
culi ad punctum H [ser. G] producta 
dico, centrum circuli in linea AG esse. و و 8 ب‎ 

Demonstratio. Triangulus ABD 
aequicrurius est; quare ex I, 5 < ABD 
= ADB. Lineam AB lineae AD 
aequalem supposuimus, et BE abscidimus [lineae] £D aequalem; 
duo igitur latera, AD, DE duobus lateribus AB, BE aequalia 
sunt, et < B — D. [taque triangulus AED triangulo ABE 
aequalis est, et < AEB — AED. Quare linea AG lineam BD 
transiens in puncto # in duas partes aequales et ad an- 
gulos rectos eam secat. Ergo ex III, 3 centrum circuli in linea 
AG erit. Q. n. e. d. 


Al 


€ ج 


Propositio XIV libri tertii.’) 


Linearum rectarum in circulum cadentium maxima est dia- 
metrus circuli, ceterarum autem, quae centro propior est, remo- 
tiore maior. 


*) Haec non intellego; sed eadem habet Gherardus p. 128, 2--8. 
') In figura codicis desunt litterae |, £o b bis scriptum. 
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خطى اب اد ونخرج خط بد ونقسمه بنصفين على علامة pb‏ 
اه وتخرجد الى حيط الداترة الى نقطة c‏ فاقول ان مرکز الداثرة على 
خط اج alos‏ ان مثلث ابد متساوی الساتین فنعسب برهان 
ة ین | تکون زاوية ابد مساویه لزاوبة ادب US,‏ فرضنا خط اب 
hic‏ خط Litas, of‏ به مثل os‏ فضلعا اه ده مثل ضلعی اب Bo‏ 
وزاوبة ب die‏ زاوية د فمتلث ost‏ مثل مثلث ابه وزاوبة الاب مثل 
زاوية di ost‏ جاز خط اج على خط بد وقسیه بنصفين على نقطة 
KSL Gl des s‏ 2 برعان ج من ج فانه على خط اج 
يكون مركز الدائرة وذلك ما اردنا ان نبیّن .۰ 


الخطوط المستقيمة الواقعة ف داثرة اعظها قطر الداثرة والباقية 
فيا كان منها اقرب الى المركز فهو اعظم ميا بعل عنه مثاله ان 
دائرة آب وقع فيها خطوط جد «ز bo‏ وخط جد قطرٌ الدائرة وخط 
دز اقرب الى المرکز ye‏ خط ےط فاقول ان اعظيها خط جد وخط 
دز اعظم من خط مط برهانه انا ننزل ان المرکز نقطة ك ونخرج 
منها الى خطى ys‏ مط عيودى كل كم کيا Uo‏ اخراجهما ببرعان 
يب من ١‏ فين اجل ان خط دز اقرب الى المركز من خط ےط فان 
عمود كم اعظم من ogee‏ كل ننفصل من خط كم مثل خط 
كل کیا بین ببرهان ب من ١‏ ولیکن خط كن js,‏ على نقطة 
ن خط سنع موازیا lad‏ طم كما بين ببرهان لا من | خط كن 
عمود على خط سع واذا كانت ابعان الخطوط من المرکز متساوية 
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EA aequalis est. Rursus quoniam ex I, 32!) < EAG = EDB, 
et duo latera ED, DZ duobus lateribus EA, AZ aequalia sunt, 
ex I, 4 erit < DEZ = AEZ. Erat autem EB = EG.?) Et iam 
demonstratum est, angulum B EO angulo G EO aequalem esse; linea 
igitur ZO communi sumpta duo latera EG, LO duobus lateribus 
BE, EO aequalia erunt. Et < [G] EO = BGO |ser. BEO]; itaque 
basis BO basi GO aequalis erit, et < EOB — EOG. Quare recti 
sunt. Itaque linea BG in circulo 
A BG D posita est, et linea EO eam 
secans in duas partes aequales et 
ad angulos rectos eam secat. Ergo 
ex III, 3 centrum circuli in linea 
EZ [scr. EH] posita est. Q. n. e. d. 

Dixit etiam: Si quis dix- 
erit, duas lineas inter se aequa- 
les intra circulum ABGD in 
puncto E inter se secare, ut duae 
lineae AG, BD, dicimus, fieri 
posse, ut centrum aut in com- 
muni sectione duarum linearum 


قلت انا وییکن ol‏ یبرهن بوجه اخر In margine est: „pwal‏ ? 
من هذا وهو ان زاوية دجا مساوية لزاوية هبد وضلع اج قل 
تبين انه مثل ضلع دب das,‏ زاوية lo‏ مشتركة فبيرهان 
كو من ١‏ يكون ضلع os‏ مثل ضلع دا ثم js jas‏ مشتركا 


ودز قل تبين انه dic‏ از فببرهان C‏ من ا تكون زاوية داز 

متل زاوية y!‏ £ 

Dico, hoc alio modo pulchriore demonstrari posse. Nam quo- 

niam < EGA — EBD, et iam demonstratum est, latus AG lateri DB 

aequale esse, angulo DEA communi sumpto ex I, 26 latus ED lateri 

EA aequale erit. Deinde EZ communem sumimus, et iam demonstra. 
tum est, DZ aequalem esse AZ. Itaque ex 1, 8 < DEZ — AEZ. 

3) In textu: Ergo EB — EG. 
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دج اب المتساويان وقد تبين ان Ragh‏ دجا مثل زاوية دبا فان 
زاوية دجب باسرها مساوية لزاوية آب‌ج ماسرها فاذن بحسب برهان 
وین | يكون مثلث Gas‏ متساوى الساقين ساق هج مثل ساق 
فب وقد فرشنا دج مثل آب فيكون DE‏ البانی e dde‏ وايضاً ن 
اجل ان زاوبة als‏ مساوية لزاوية «دب وذلك بحسب برهان لب من 
| وضلعا os‏ دز due‏ ضلعى :۱ از فبحسب برهان د من | تكون 
اوبة so‏ مساوية لزاوية js!‏ خط دب اذن مساو li‏ دج وزاوية 
bso‏ قل تبين انها مساوية لزاوية jal, [isa]‏ خط ls‏ مشتركا 
وضلعا جه bs‏ مساويان لضلعی به bs‏ وزاوية [جادط مساوية 
لزاوية بجط فقاعدة بط مساوية لقاعدة جط وزاوية «طب مساوية 
لزاوية abs‏ فهما اذن قائمتان خط بج قد وقع فى داثرة ابجد 
وقد جاز عليه خط هط وتسیه بنصفين وعلى زوايا uses KLE‏ 
برهان ج من ج فان على خط js‏ يكون مركز الداثرة وذلك ما اردنا 
ان نبین .. Lat JG,‏ نان قال dou‏ ان الخطين المتساويين 
يتقاطعان dalo‏ دائرة ابجد على علامة s‏ ای اج بد 
(المشترك)”” Jus Gb‏ إن المرکز لا بخلو من ان يكون على تقاطع 
خطى اج بد المشترك لهما اعنى علامة د او على غیرها فان وفع 
على علامة s‏ فهو اذن بين خطى اج بد وقد انحل المطلب وقد 
Uus‏ أنه لا ai‏ على del‏ خطى اب جد فان قال قاثل انا نفرض 
خطى اب جد غير متقاطعين فى داخل داثرة ابجد لکن متلاقیین 
على حيطها كخطى آب اد UL‏ نبيّن ان مركز دائرة ابجد بين 


1) A librario erasum. 
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terni inter se aequales sunt, < A — G et < D = B. Et basis 
AB basi DG aequalis; itaque ex I, 26 la- 


tus AE lateri EG aequale est اه‎ ۸ p 92 
[ser. EB] lateri ED. Duae igitur lineae AG, v 
BD in binas partes aequales inter se se- 

cant in puncto E. Itaque ex III 4 sequitur, / N 
centrum circuli in duabus lineis AG, D B esse. 

Ergo centrum punctum E erit. Q. n. e. d. BF aG 


Rursus supponamus, duas lineas AB, GD parallelas non 
esse. Eas in directum producimus, donec concurrant, concur- 
rantque in puncto KE. Ductis duabus lineis AG, BD, quae in 
puncto Z inter se secant, lineam EZH ducimus. Dico, centrum 
circuli in linea EH esse. 


Demonstratio. Quoniam angulus BAG angulo BDG 
aequalis est, quia in eodem segmento positi sunt, et idem arcus, 
scilicet areus BDG (ser. B.HG) iis oppositus est — eiusmodi enim 
propositionibus demonstratio perficitur, etiam si postea demum 
explicatae sunt, quia iu ea [IIT, 20 nostri, in Graecis III, 21] 
demonstranda nihil adhibetur eorum, quae hane propositionem 
[13] sequuntur, nec haec propositio inter elementa illius est, sed 
elementa illius e libro primo primaque propositione huius libri 
petita sunt. Qua de eausa Hero, cum hae dubitationes ei sol- 
uendae essent, propositionem XX huius libri ante hane XIII 
collocauit et sic dicit: Quoniam zz BAG — BDG, et zz ABD = 
AGD, quoniam uterque in segmento ABG D positus est, et iis 
idem arcus, scilicet arcus 4D, oppositus est, et latus AB lateri 
GD aequale est, ex I, 26 linea AZ lineae ZD aequalis erit. 
Rursus, quoniam zz DBG — AGB, quoniam in segmento DGB 
positi sunt, et duo areus DG, AD inter se aequales iis oppositi 
sunt, et iam demonstratum est, angulum DG A angulo DBA aequa- 
lem esse, totus angulus DG B toti angulo A BG aequalis erit. Itaque 
ex I, 6 triangulus KGB aequicrurius est, et EG = EB. Suppo- 
suimus autem, esse DG — AB. Ergo quae relinquitur, ED lineae 
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oe‏ اج دب فالزوايا المتبادلة اذن متساوية فزاوية | مساوية لزاوية 

> وزاوية 9 د مساوية لزاوية ب - | وقاعلة m‏ مساوية لقاعدة دج فکسب 
برعان كو من ١‏ يكون ضلع اه مساويا لضلع هج وضلع هج مساويا 
لضلع os‏ تخطا اج بد تقاطعا على انصافهيا على نقطة 5 QUAS‏ 
ببرعان د هن ج ان مركز - على خطى اج بد نالمکز اذن 
نقطة Wd, s‏ ما اردنا ان نبین .. وتنزل Lat‏ ان خطى ol‏ جد 
غير متوازيين وخرجهبا على استقامة حتى يلتقيا فلیلتقیا على 
نقطة s‏ وتحرج خطى آج بد يتقاطعان على نقطة ز وتخرج خط 
«زح فأقول ان مركز الدائرة على خط 5م برعانه ِن اجل ان زاوية 
باج مساوية لزاوية بدج لانهما à‏ قطعة واحدة وتوترهما قوس 


واحدة وعی قوس بدج ومثل هذه الاشكال بستشه بها وان 


كانت مَرسومَة من بعل DOY‏ ليس فيها مقدمان تتلو هذا 
الشكل ولا هذا الشكل من الاواتل لذلك الشكل لكن اوائل ذلك 
الشكل ماخوذة من المقالة الاولى ومن الشكل الاول من هذه 
المقالة فين احل ذلك لما احتاج ايرن الى حل هذه الشکوک Jas‏ 
الشكل العشرين من هذه البقالة اولا لهذا الشكل الثالث عشر 
فقال ین اجل ان زاوية باج مساوية لزاوية ب‌دج وزاوية ابد 
مساوية لزاوية اجد لانهما ايضا فى قطعة ابجد وتوترهما قوس 
واحدة وهی قوس of‏ وضلع اب مساو لضلع جد فانه بحسب برهان 
كو من ١‏ يكون خط از مساوبا خط زد وايضا من اجل ان زاوية 
دبج مساوية لزاوية اجب à Ley‏ قطعة دجب وتوترعما قوسا 


1) In margine clarius scriptum. 
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trum huius circuli inter duas lineas AB, GD non cadat. Nam 
si fieri potest, prius in duabus lineis AB, GD cadat, et suppo- 
nimus, id in linea GD in puncto Æ cadere. Duas lineas EA, 
EB ducimus. Quoniam punctum E centrum est, linea AE lineae 
ED aequalis erit et BE — EG. Sed ex I, 20 summa duarum 
linearum AE, EB coniunctarum maior erit quam linea AB. 
Itaque linea GD linea AB maior erit. At eas inter se aequa- 
les supposuimus. Quod absurdum est. 

Eodem modo demonstramus, fieri non posse, ut in linea AB 
cadat. Ergo centrum circuli ABGD in alterutra linearum AB, 
GD non cadit. 


Rursus dico, id extra alterutram linearum AB, GD non 
cadere. Nam si fieri potest, extra lineam G.D cadat, et suppo- 
nimus, id esse punctum Z. 

Lineas ZD, ZG, ZA, ZB ducimus. Quoniam punctum Z 
centrum est circuli, lineae ab eo ad 
ambitum ductae inter se aequales sunt; 
itaque. duae lineae ZA, ZB duabus lineis 
ZD, ZG aequales sunt. Et basis AB 
basi DG aequalis est; itaque ex I, 8 
angulus AZB angulo DZG aequalis est, 
minor maiori. Quod absurdum est. 

Eodem modo demonstrabimus, fieri 
non posse, ut extra lineam AB cadat. 

Ergo iam demonstratum est, centrum 
cireuli ABG D non cadere nisi in spatium inter duas lineas AB, 
GD positum. Q. n. e. d. 


Hero etiam reductione in absurdum non adhibita ۰ 
strauit, centrum circuli ABG D inter duas lineas inter se aequa- 
les AB, GD cadere. Dixit enim, fieri non posse, quin duae 
lineae AB, GD aut inter se parallelae sint aut non parallelae. 
Prius supponamus, eas inter se parallelas esse. Duas lineas 
AB, DG duabus lineis AG, DB coniungimus; quare anguli al- 
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يقع بين خطی( دز جد ورسم لذلك صورة داثرة آب‌جد واخرج فيها 
خطى اب جد Us,‏ متساويان فقال ان مركز هذه الداثرة يقع بين 
خطى آب جد لا ييكن غیزه نان امكن فليقع ارلا على خطى آب 
جد فننزل انه قل وقع على خط جد على نقطة s‏ وخر ج خطى Is‏ 
Us‏ فمن اجل ان نقطة s‏ مرکز فان خط اه مساو os lad‏ وخط به 
مساو lad‏ «ج لکن بحسب برهان کین ١‏ فان جموع خطى اه ةب 
dol, LS‏ اعظم من خط اب lax!‏ جد yòl‏ اعظم من خط اب 
وكنا فرضناهما متساویین هذا خلف Qo.‏ هذا یتبین انه ولا 
ییکن ان يقع على خط اب فاذن ليس مركز داثرة ابجد على احد 
خطى اب جد فاقول Laat‏ انه ولا خارجا عن dal‏ خطى اب جد 
فان امكن فليكن خارجًا عن خط جد وننز J]‏ اذاه نقطة ز وتخرج 
خطوط زد زج زا (زا) زب فمن اجل ان نقطة ز مركز الداثرة فان 
الخطوط الخارجة منها الى الحيط متساوية Uaa‏ زا زب مثل خطى 
زد زج وقاعدة اب مساوية لقاعدة دج فبحسب برهان m p‏ | 
تكون زاوية ازب مساوية لزاوية دزج الاصغر مساوية للاعظم هذا 
خلف وبيثل هذا البرهان يتبيّن انه غير ميكن ان يقع ايضا 
خارج خط اب فقل تبين ان مركز داثرة ابجد ليس يقع الا فیما 
بین خطى اب جد وذلك ما اردنا ان نبين :.: وبین Laat‏ ايرن ان 
مركز دائرة ابجد يقع بين خطى اب جد المتساويبن بغير طريق 
اخلف Jus‏ ليس خلو هن ان يكون خطا اب جد متوازيبن او 
غير متوازيبن فلننزل انهما متوازيان اولا duas,‏ بين خطى اب دج 


1) Supra in margine clarius scriptum. 


ss 7 خا‎ 


ad duas lineas GD, EZ perpendiculares sunt; quare distantiae 
sunt duarum linearum @D, EZ a puncto H, quod centrum cir- 
culi AB est. Ergo duarum linearum GD, EZ a centro distantiae 
inter se aequales sunt. Q. n. e. d. | 


Dico etiam, duas lineas GD, EZ, si earum a centro distan- 
tiae aequales sint, inter se aequales esse. 


Demonstratio. Quoniam linearum a centro distantiae ad 
lineas perpendieulares sunt, et duae lineae HO, HK a centro 
ductae ad duas lineas GD, EZ perpendiculares sunt, distantiae 
sunt linearum et inter se aequales. Et quoniam duae lineae 
HO, HK a puncto H, quod centrum est, ad duas lineas GD, 
EZ ductae eas ad angulos rectos secant. ex IIT, 3 utraque duas 
lineas GD, EZ in duas partes aequales ad duo puncta O, K 
secat; itaque DG — 2 GO et ZE -- 2 KE. lam quoniam uterque 
angulus HOG, HKE rectus est, ex I, 46 summa duorum quadra- 
torum duarum linearum GO, OH quadrato lineae HG aequalis 
est, et eodem modo summa duorum quadratorum duarum line- 
arum HK, KE quadrato lineae HE aequalis est. Et quoniam 
duae lineae HG, HE inter se aequales sunt, quippe quae a centro 
ad ambitum ductae sint, summa duorum quadratorum duarum 
linearum HO, OG summae duorum quadratorum duarum linearum 
HK, KE aequalis erit. Sed quadratum lineae HO quadrato 
lineae HK aequale est; quibus subtractis relinquitur quadratum 
lineae OG quadrato lineae KE aequale; itaque OG — KE. Sed 
iam demonstrauimus, lineam DG linea OG duplo maiorem esse 
et lineam ZE linea KE duplo maiorem esse. Quae autem mag- 
nitudinibus aequalibus duplo maiora sunt, inter se aequalia sunt. 
Ergo DG -- ZE. Q. n. e.d. 


Hero in additamentis ad hanc propositionem demonstrauit, 
centrum circuli inter duas lineas EZ. GD cadere ideoque circu- 
lum ABG D delineauit et in eo duas lineas AB, GD ita duxit, 
ut inter se aequales essent. Dixit igitur, fieri non posse, ut cen- 
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Le,‏ عمودان على خطى جد دز فهما اذن loas‏ خطى جد y‏ من 
نقطة م التى ھی مركز داثرة اب فبعدا خطى جد y‏ من المرکز 
متساويان وذلك ما اردنا ان نبيّن .. واقول Lat‏ اذا كان بعد 
خطى جد زین المركز بعذا Gylio‏ فانهيا متساويان .. برهانه 
من اجل ان الابعاد التى للخطوط من المركز هی اعمدة على 
اخطوط را عل حك قد خرجا we‏ اليركز Los,‏ عمودان على 
خطی جد 5ز فهما اذن البعدان Us,‏ متساویان فين det‏ ان 
خطى ےط ےک خرجا من نقطة ح التى هی البرکز الى خطى جد 
5s‏ وقطعاهيا على زوايا قاتية فحسب برهان ج من ج فان کل 
Lgi dol,‏ يقطع خطى جد y‏ بنصفين على نقطتى Sb‏ نخط 
دج مثلا خط جط وخط زه مثلا خط که فلان زاریتی ح‌طج ح‌که 
کل واحدة منهما RSS‏ نان بحسب برهان مو من ١‏ یکون جموع 
مربعی خطی be‏ طم مساوبا لمربع خط مج وكذلك تجموع مربعی 
خطی مك که مساو لمربع خط te‏ ولان خطی مج ےہ متساویان 
LG‏ خرجا ین البركز الى الحيط يكون pres‏ مربعى خطى 
ےط طج مساويا لجبوع مربعى خطى حك كه لکن مربع خط 
be‏ مساو لمربع خط مك tob‏ اسقطناهيا بقى مربع خط >b‏ 
مساویا لمربم خط که عط طج yòl‏ مساو bd‏ که وكنا بينا 
ان خط دج ضعف خط ob‏ وخط زه cies‏ خط كه فالاشياء 
التى هى اضعاف متساوية لاشياء متساوية فهى متساوية فخط دج 
اذن مساو dad‏ زه وذلك ما اردنا ان نبين .: 

اما زيادة ايرن فى هذا الشكل فاته بين ان مركز الدائرة 


40 u. 
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si fieri potest, ut punctum Z cadat. Itaque una linea recta 
AHZG ambitum circuli AEGZ in pluribus punctis quam. duobus 
secat, scilicet in punctis 4, Z, G. Quod fieri non potest. Itaque 
ne hoc quidem fieri potest, ut centrum circuli ABGD in ambi- 


. tum circuli AEZG cadat. Sed iam demonstrauimus, id extra 


eum non eadere. Ergo intra cadet, ut geometra dixit.*) Q. n. e. d. 


Propositio XIII libri tertii. 


In circulo linearum inter se aequalium a centro distantiae 
inter se aequales sunt, et lineae, quarum a centro distantiae 
inter se aequales sunt, inter se aequales sunt. 

Exemplificatio. In circulo AB duae lineae GD, EZ inter 
se aequales positae sunt. Dico, earum a centro distantias inter 
se aequales esse. 

Demonstratio. Centro circuli ex III, 1 sumpto, quod sit 
punctum H, lineas HG, HD, HE, HZ ducimus. A puncto H ad 
duas lineas GD, EZ ex I, 12 duas lineas HO, HK perpendicu- 
lares ducimus. Quoniam in circulo AB duae lineae GD, EZ 


- 


. positae sunt, et a centro ad eas duae perpendiculares HO, HK 


ductae sunt, ex III, 3 manifestum est, eas duas lineas GD, EZ 
in binas partes aequales secare; itaque OG — OD et EK = KZ. 
lam quoniam HG — HE et DG — ZE et basis HD basi HZ 
aequalis, ex I, 8 angulus DGH angulo ZEH aequalis erit. Et 
quoniam linea G.D lineae EZ aequa- 
lis est, rursus illae duae [h. e. dimi- 
diae] inter se aequales sunt; itaque 
linea GO lineae EK aequalis est. 
Et HG — HE, demonstratum est * 
autem, angulum GOGH angulo HEK 
aequalem esse; ex I, 4 igitur basis 
HO basi HK aequalis erit. Quae 


*) Supra p. 43. 


عد 132۰ za‏ 
ممکن آذن ان يقع مركز داثرة آب‌جد على حيط داثرة el‏ وقد 
كنا بينا انه لا يقع Lat‏ خارجها فاذن يقع داخلها كما قال 


الشکل التالث ` عشر من عش من المقالة فالة الثالتة 

اخطوط المتساوبة ف داثرة فان بعل‌ها ین المركز متساو 
وا لخطوط !^ Love;‏ من المرکز متساو هی متساوية مثاله اند وقع 
فى داثرة اب خطا جد دز Lay‏ متساويان فاقول ان Lda‏ من 
المركز متساو برعانه انا نستخرج مركز BION‏ كبا بين اخراجه 
ببرهان ۱ من ج وليكن نقطة g‏ وخرج خطوط d ^C‏ ح5 X‏ 
وتخرج من نقطة ح الى خطى جد دز عمودی ےط ڪڪ ڪيا بين 
اخراجهبا ببرهان يب من ا ذين اجل انه وقع فى دائرة اب خطا 
جد 58 وقد خرج من البركز اليهيا عبودا ےط ےک نبین ببرهان 
ob‏ ودك مثل كز فين del‏ ان ضلع ےج مثل ضلع te‏ وضلع 
دج مثل ضلع زه وقاعدة ےد مساوية لقاعدة jg‏ فانه بحسب برهان 
C‏ من ا تکون زاوية c?‏ مساوية لزاوية c5‏ ومن اجل ان خط 
جد مثل خط js‏ فان ایضا Lgs‏ متساوية las!‏ جط اذن مساو لخط 
اک وح + مثل va‏ وقل تبين ان زاوية طجح مساوية لزاوية St‏ 


مساوية لزاوية لقاعلة In codice:‏ )' 


حت BS‏ .سح 


triangulum EBG positus est, ex I, 16 angulus EBA maior est 
angulo EGB. Sed ex I, 5 erit < EBA -= EAB; quare < EAB 
> EGB. Quoniam autem EG — EA, ex I, 5 erit < EAB — EGB. 
At maior erat. Quod absurdum est neque fieri potest. Ergo 
linea recta ambitum circuli in pluribus punctis quam duobus 
non secat. Q. n. e. d. 

Si quis dixerit: Fieri potest, ut centrum circuli in linea AB 
sit, concedamus, id fieri posse, sitque in puncto Z. Iam quoniam 
punctum Z centrum est circuli ABG D, erit AZ — ZB, et rursus 
ZA — ZBG. Quare linea ZBG lineae ZB aequalis erit, linea 
GBZ maior lineae ZB minori aequalis. Quod fieri non potest. 
Ergo linea recta ambitum circuli in pluribus punctis quam duo- 
bus non secat. Q. n. e. d. 

Rursus Hero dixit ad propositionem XII. Si fieri pot- 
est, ut duo circuli in pluribus punctis quam in uno inter se 
contingant, duo circuli ABG.D, AEGZ intra contingant inter se in 
pluribus punetis quam in uno, uelut in duobus punctis 4, ©. Ex 
111, 1 centrum circuli AEGZ sumimus, quod sit punctum Z, et 
centrum circuli ABGD, quod extra cireulum AEGZ in puncto © 
positum supponimus. Dicimus, centrum extrinsecus non cadere. 
Nam si fieri potest, duo puncta H, O, quae duo centra sunt, linea 
HO coniungimus. Ex III, 11 igitur manifestum est, lineam HO 
in utramque partem simul productam per punctum contactus trans- 
ire; quare per duo puncta A, G transibit. Itaque eam ita duca- 
mus, ut positio eius lineae eadem 
fiat ac positio lineae AHZOG. 
Linea igitur AHZOG circulum 
AEGZ in pluribus punctis quam 
duobus secat. Quod fieri non pos- 
se, iam demonstrauimus. Itaque 
centrum circuli ABG D extra cir- 
culum AEGZ non cadit. Eodem 
modo demonstrabimus, id in 
areum AZG non cadere. Nam 
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خط اب نعند ذلك نقول انه ان امكن فليكن على علامة ز فين 
اجل ان علامة ز مركز داثرة ابجد نان خط از مساو خط زب 
Lad‏ فان خط زا مساو خط زب‌ج خط 205 اذن مساو خط زب 
فاذن خط جبز الاعظم مساو خط زب الاصغر Wad,‏ غير میکن 
فاذن خط مستقیم لا یقطع Last‏ داثرة على اکثر ین علامتین 

قال ايرن Lat‏ فى الشکل الثانی عشر ان امکن ان تتماس 
داترتان على اکثر من علامة واحدلة فلتتماس داترتا ا ب جد ( 
ااجز من داخل على اکثر من علامة اعنی على علامتی | ج 
ولنستخرج مركز LS esl ‘Esato‏ بین اخراجه ببرهان امن ج 
ولیکن نقطة ے ومرکز داثرة آب‌جد وننزل انه خارج داثرة آهجز على 
علامة ط فنقول ان المرکز لا بقع خارجا فان امکن فانا نصل بين 
نقطتی مط ی الدركان خط upon‏ ان عسي 
برعان پا من ج ان خط ط اذا اخرج فى جهتيه جبیعا نانه جوز 
yt‏ ادن وضع هنذا lad!‏ كرضع خط امزطج abe! las‏ 
يقطع داثرة ا«جز على اكثر من علامتين وقد بينا ان ذلك غير 
ميكن فليس يقع [مراکز داثرة ابجد خارج دائرة yes‏ وبمثل 
نقطة ز ha‏ ازج خط واحل مستقيم يقطع حيط داترة اهجز على 


1-1) Haec uerba in margine addita sunt. 
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GZ multo maior est fli- 
nea| ۰ 

Rursus punctum 7 Lo 
centrum circuli G.D sup- 
ponimus. Linea ZG igitur 
lineae ZD aequalis est, 
ita ut maior linea ZG 
lineae Z D minori aequalis 
fiat. Quod absurdum est 
neque fieri potest. Ergo fieri non potest, ut circulus cireulum 
nisi in uno puncto contingat. 

Ita igitur res se habet, ubi intra se contingunt. lam uero 
demonstrabimus, etiam si extrinsecus contingant, fieri non posse, 
ut inter se contingant nisi in uno puncto. 

Demonstratio. Nam si fieri potest, ut circulus AB circu- 
lum HO in pluribus punctis contingat, in duobus punctis A, B 
inter se contingant. lam quoniam in ambitu circuli AB duo 
puncta A, 8 sunt, ex III, 2 manifestum est, lineam rectam duo 
puncta A, B coniungentem intra circulum AB cadere. Cadat 
igitur ut linea AB. Et quoniam duo puncta 4, B in ambitu 
circuli ZO sunt. ex III, 2 linea recta ea coniungens intra circu- 
lum ZO cadit. At extrinsecus cadit. Quod absurdum est neque 
fieri potest. Ergo duo circuli extrinsecus inter se non contin- 
gunt nisi in [uno] puncto. Q. n. ee. d. 

Hero dixit. Propositionem praeuiam praemittimus, qua in 
propositione XII opus est. 

Linea recta ambitum circuli in pluri- be 
bus punctis quam duobus non secat. Nam 
si fleri potest, linea recta AG circulum DAG 
in pluribus punctis quam duobus secet, uelut 
in punctis 4, B, G. Centrum circuli ex III, 

1 sumimus, sitque punctum E. Lineas EA, 
EB, EG ducimus. Quoniam linea ABG > 4! 
una linea recta est, et angulus EBA extra ١ 


C 


9D‏ م ب 


1* 


فين del‏ ان على حيط دائرة اب نقطتى اب فين الظاهر بحسب 
برعان ب من > ان الخط المستقيم الذى يصل بين نقطتى | ب 
dalo ai‏ داثرة اب فليقع bE‏ آب وین del‏ ان على حيط 
داثرة ےط نقطتی | ب فبحسب برهان ب من ج فان الخط المستقیم 
الذى يصل بینهبا dalo ai‏ داثرة be‏ وقد وقع خارجا منها 
هذا خلف غير ميكن فليس تتماس داثرتان ye‏ خارج الا على 
نقطة أوذلك ما اردنا ان نبين ^ 

قال ايرن jd‏ مقل cls Ke‏ اليها فى الشكل الثانى عشر 
خط مستقيم لا يقطع حيط Slo‏ على اكثر من علامتين نان 
امكن فليقطع خط اج المستقيم داثرة داج على اكثر من علامتين 
اعنى على علامات ١‏ ب ج ونستغرج مركز الداثرة كما بين( 
استخراجه ببرهان | من > ولیکن نقطة s‏ ونصل bobs‏ دا دب دج 
فين dal‏ ان خط ابج خط واحل مستقيم وزاوية eos‏ خارج مثلث 
دبج نان بحسب برهان يو من | تكون زاوية” los‏ اعظم من 
اوية Gee‏ لكن زاوية با مساوية لزاوية «اب وذلك بين بحسب 


مساو لضلع ا فانه بحسب [برهان] s‏ من | تكون زاوية عاب مساوية 
e 5 4 "o ? RS NER‏ 

مستقيم لا يقطع حيط دائرة على اكثر من علامتين Wo,‏ ما اردنا 

ol‏ نبین n‏ فان قال AGE‏ ان مركز الداترة "e‏ ان يكون على 


1) KIS erasum. 
2) Pro uerbo كل‎ eraso in margine est زاوية‎ 


ZOKH. Duas 
lineas GZ, GH 
ducimus, ita 
ut fiat trian- 
gulus GZH. 
Itaque ex I, 20 
duo latera ZG, 
GH coniunc- 
ta latere ZH 
maiora erunt. Sed GH — HK et ZO — ZG; itaque summa dua- 
rum linearum ZG, GH summae duarum linearum HK, ZO aequa- 
lis erit. Quare summa duarum linearum HK, ZO linea ZH ma- 
ior erit, minor maior maiore. Quod absurdum est. Ergo fieri 
non potest, ut linea recta per duo puncta E, N, quae centra sunt, 
transiens per alium locum transeat ac per punctum G, quod punc- 
tum locus est, ubi duo circuli inter se contingunt. Q. n. e. d. 


Propositio XII libri tertii. 


Circulus alium circulum non contingit in pluribus punctis 
quam in uno, siue intra siue extrinsecus contingit. 

Nam si fieri potest, ut duo circuli in pluribus quam uno 
puncto inter se contingant, contingant uel intra, ita ut duo cir- 
culi AB, GD in duobus punctis ©, D inter se contingant, uel 
extrinsecus, ita ut duo circuli AB, OH in duobus punctis A, 
B se contingant. | 

Prius de iis, qui intra se contingunt, demonstremus. 

Supponimus, centrum circuli AB esse punctum EK, centrum 
autem circuliGD punctum Z. Ex III, 11 linea, quae per duo 
puncta E, Z transit, in contactum duorum circulorum cadit; sit 
igitur ut linea GEZD. 

Sed quoniam punctum £ centrum est circuli AB, duae 
lineae EG, ED ab eo ad ambitum ductae inter se aequales 
erunt. Itaque linea EG maior erit [linea] ZD; quare linea 
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Gs‏ الموكزان ليس يُيكن ان يجوز على موضع oe‏ المواصع الا على 
نقطة > الموضع الذى عليه تماس الداكرتان و ذلك ما اردنا 
ENTE‏ 


eC ee. —————— 


لا تماش داثرة Slo‏ أخرى على اكثر من علامة واحدة ین 
على اکثر من علامة واحدة فلتتماس اما من داخل نداثرتا اب جد 
على نقطتی ج د واما من خارج فداثرتا اب طم على نقطتی ا ب 
اب نقطة s‏ ومركز داثرة جد نقطة ز فالخط الذی يجوز على نقطتی 
الداثرتان فلتکن كط ope‏ فين اجل ان نقطة s‏ مركز لداثرة 
mi‏ وقد خرج منها الى bast‏ خطا دج gs os‏ متساويان las?‏ 
دج yòl‏ اعظم من زد خط جز اذن اعظم من زد بكثير وايضا فانا 
فرضنا نقطة ز مركزا لداثرة جد خط زج( مساو [lad]‏ زد خط زج 
الاعظم اذن مساو lad‏ زد الاصغر هذا خلف غير ميكن فليس 
بمكن ان تماس داثرة داثرة الا على نقطة واحدة وهذا اذا كانت 
المياسة من داخل ونبیّن Lad‏ انه ولا اذا كانت المماسة من خارج 
دائرة اب داثرة ےط على اكثر من نقطة نلتتماسا على نقطتی | ب 


1) In margine clarias scriptum. 
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Exemplificatio. Duo cir- A! 
culi AB, AG in puncto A inter 
se contingunt, et centrum circuli 
AB punctum E est, circuli uero 
AG punctum N. Dico, lineam be 
rectam, quae per duo puncta £, 
N transeat, in punctum A cadere. 
Neque enim aliter fieri potest.*) 
Sed si fieri potest, ut per centra 
horum duorum transeat et in aliud ب‎ 68 
punctum ac punctum contactus cadat, cadat ut linea EZHO. Dua- 
bus lineis AE, AZ ductis ex I, 20 duo latera AZ, ZE coniuncta 
latere AE maiora erunt. Sed linea AZ lineae ZH aequalis est, 
quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est.**) Itaque linea 
EZ communi sumpta linea EA maior erit linea HA.» Et EA = 
EO, quóniam utraque a centro ad ambitum ducta est; itaque 
linea EH maior erit linea EO, minor maior maiore. Quod ab- 
surdum est. Ergo manifestum est, lineam per duo puncta E, N 
transeuntem in alium locum non cadere ac punctum A. Q. n. e. d. 

Hero dixit.***) In hac propositione geometra supposuit 
duos circulos intra se contingentes. Nos hoc demonstrabimus, 
etiam ubi extrinsecus inter se contingunt. 

Duos circulos AB, G.D supponamus, qui inter se in puncto 
G contingant. Sitque centrum circuli AB punctum N, circuli 
uero GD punctum E. Dico, lineam rectam per duo puncta A, 
N transeuntem per punctum G transire. 

Demonstratio. Neque enim aliter fieri potest. Sed si 
fieri potest, línea, quae per duo puncta E, N transit, ne transeat 
per punetum G, sed per alium locum transeat, ut fiat linea 


*) Interpres male accepit Graecum pi, yúg (sc. £c). 

**) [taque Z centrum circuli sumitur, non N, qua littera addita omnia 
confudit Arabs. Similiter egit in propositione ab Herone infra addita, 
sed cum minore damno demonstrationis. 


***) Ergo Hero apud Euclidem III, 12 non habuit. 
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فرط وشرج خطى آه از فيسب برهان ك من | يكون ضلعا 
از زه جیوعین اعظم من ضلع اه لکن خط از مساو خط زح 
لانهيا خرجا من المركز الى الحيط jas,‏ خط دز مشتركا خط 

دے اذن اعظم ین خط fs‏ وخط ها مثل خط LEY bs‏ خرجا من 
۳۹ الى Was! yòl ics bs? bist‏ من خط les‏ الاصغر اعظم 
e‏ تون یز 
قال a‏ إن الریاضی فرض à‏ عذا الشكل iie men‏ 
من داخل فنبيّن نحن ذلك وان كانت المماسة من خارج فلنفرض 
داكرتى اب جد تقتماسان على نقطة ج وليكن مركز دائرة اب نقطة 
ن ومركز دائرة جد نقطة ه فاقول ان الخط المستقيم الذى يجوز على 
نقطتى دن يبر بنقطة ج برهانه انه لا ييكن غيرة فان امكن 
فلیکن اط jet sd‏ بنقطتی من لا مجرز de‏ نقطة ج y o‏ 
um‏ اخ قط c cob‏ وفظرج ke‏ ى جز — 
D yp ha‏ رح اک خط چت مسار bd‏ مط D‏ مساو 
خط زج فجموع خطى زج جح مساو لجوع خطى مك زط فاذن 
Ens‏ خطی Se‏ زط أعظم ين خط زح الاصفر اعظم ین الاعظم 
هذا محال فالخط المستقيم اذن الذی(' يجوز على نقطتى ةن اللتين 


1) In codice repetitum. 


Rursus quoniam linea EZ in duobus circulis AB, GD est 
et ad punctum A in duas partes aequales diuisa est, et linea 
GKD ad rectos angulos ad lineam EZ ducta est, centrum duo- 
rum circulorum AB, GD in linea GAD erit. Itaque centrum 
duorum circulorum in duabus lineis AB, GD positum est; quare 
in communi duarum linearum sectione est, h. e. in puncto ۷۰ 
Itaque punctum N centrum est duorum circulorum AB, GD. 
Sed ex III, 5 iam demonstratum est, si duo circuli inter se 
secent, centra eorum idem punctum non esse. Ergo fieri non 
potest, ut circulus cireulum secet nisi duobus locis. Q. n. e. d. 

Hero dixit:*) Hanc propositionem ex propositione IX 
demonstrabimus. Dicimus igitur: Si fieri potest, ut circulus cir- 
culum in pluribus punctis secet quam duobus, circulus ABG D 
circulum BG EZ in pluribus quam duobus punctis secet, scilicet 
in punctis B, G, E, Z. Ex IlI, 1 centrum circuli ABGD quae- 
rimus, quod in puncto © sit, et lineas OB, OG, OE ducimus. 

Quoniam punctum O centrum 
est [circuli] ABGD, lineae OB, 
OG, OE inter se aequales erunt. 
Et quoniam punctum © intra cir- 
culum BG EZ cadit, et ab eo ad 
ambitum eius plures quam duae 
lineae inter se aequales ductae 
sunt, ex III, 9 punctum © cen- 
trum circuli BGEZ est. Idem 
autem circuli ABGD centrum est. Itaque centra duorum cir- 
culorum inter se secantium idem punctum est. Quod absur- 
dum est, quoniam iam in III, 5 demonstrauimus, hoe fieri non 
posse. Q. n. e. d. 


Propositio XI libri tertii. 
Si duo circuli inter se contingunt, linea, quae per centra 
eorum transit, in contactum eorum cadit. 


*) Est demonstratio altera apud Euclidem I p. 330. 
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على نقطة ن فنقطة ن مرکز لداترتی اب جد وقد تبین ببرهان 5 


فليس يمكن ان تقاطع دائرة داثرة الا فى موضعين وذلك ما اردنا 
ان نبين .. 

قال ايرن نبين هذا بالشكل التاسع فنقول ان امكن ان 
تقاطع دائرة دائرة على اكثر من علامتين فلتقاطع دائرة آب‌جه 
داترة Yeu‏ على yp‏ من علامتين اعنى على علامات = s>‏ 5 
ونستخرج مرکز داثرة ابجد کیا بین اخراجه ببرهان | من ج 
وإنفرضة] على علامة ط وتخرج bys‏ طب sb >b‏ فمن del‏ ان 
نقطة ط مركز ابجد فان خطوط ط[ب] sb ab‏ تکون متساوية 
ولان = Blo helo bo‏ بجةز وقل خرج منها الى حيطها(' 
خطوط متساوية اكثر (من] خطین نكسب برهان b‏ من ج تکون 
نقطة l‏ مرکزا Last c?» PRL plo‏ مركز لداترة oU plos o2 Col‏ 
[دافاطعان مرکزاهما نقطة واحدة هذا خلف GY‏ قل Ly‏ ببرهان 
yes‏ ج ان هذا غير ميكن وذلك ما ردنا ان نبین .. 


كل دائرتين GELS‏ فالخط الذى يجوز على مركزيهما يقع 

حيث تتماسان ade‏ ان داثرتی آب اج تتماسان على نقطة | و مرکز 

دائرة اب نقطة ومرکز داثرة اج نقطة ن فاقول ان الخط المستقيم 

الذى يجوز على نقطتی(* دن يقع على نقطة | لا ييكن غيرة فان 
نقطئا In textu:‏ )2 العیطها In textu:‏ )1 


3Y ۰ 


lineam BZ lineae ZD aequalem abscidimus, ZG communi sumpta 
duae lineae GZ, ZB duabus lineis GZ, ZD aequales erunt; et 
basis GB basi GD aequalis est; itaque ex I, 8 < GZB = GZD; 
quare uterque rectus est. Sed quoniam iam in centro inue- 
niendo demonstratum est, si linea BD in duas partes aequales 
diuisa sit, et linea AO ad lineam BD perpendicularis ducta, 
centrum cireuli in linea AO positum esse, centrum circuli in 
linea AO erit. Et eadem demonstratione et ratione demonstra- 
bitur, centrum circuli in linea KM esse. Manifestum igitur est, 
centrum in eo puncto esse, in quo duae lineae AO, KM inter 
se secent, ita ut centrum circuli in puncto G sit. Ergo punctum 
G centrum circuli est. Q. n. e. d. 


Propositio X libri tertii. 


Fieri non potest, ut circulus alium circulum pluribus locis 
secet quam duobus. 

Nam, si fieri potest. circulus AB circulum GD in pluribus 
quam duobus punctis secet, scilicet in punctis E, Z, H. Duabus 
lineis EZ, ZH ductis 
utramque in punctis A, 
L in binas partes aequa- 
les diuidimus et per 
puncta K, L duas lineas 
ducimus AB, GD, quae 
duas lineas EZ, ZH ad 
rectos angulos secant. 
ex eo, quod in I, 11 de- 
monstratum est. 

Quoniam linea ZH in duobus circulis AB, GD posita ad 
punctum L in duas partes aequales secta est, et ad eam linea 
ALB ad angulos rectos ducta est, ex III, 9*) centrum duorum 
circulorum AB, GD in linea AB erit. 


*) Citari debuit ill, 1 coroll. p. 11. 
6* 
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الدائرة اند متی قسم خط OG‏ بنصفين 2 مثل خط اط عمودا 
على خط ب‌د(" فان على خط اط يكون مركز الداثرة فمرکز الدائرة 
اذا على خط اط div,‏ هذا البرهان وعذا الاستشهاد يتبيّن ان 
مركز الداثرة على خط كم فين الظاهر ان المرکز على النقطة التى 
عليها تقاطع خطا اط كم فيركز الدائرة على نقطة > فنقطة > 
اذن مركز للداترة وذلك ما اردنا ان نبيّن .. 


الشكل العامر ين البقالة الثالثة 


لا یکن ان تقاط داثرة دائرة أخرى على اكثر ین موضعين 
فان امكن فلتقاطع داثرة آب داثرة جد على اكثر من علامتين 
اب جد يقطعان خطى دز زح de‏ زوایا قاتمة بحسب ما بين ببرهان 
يا من | del yet‏ ان خط زم ف داثرتی اب جد وقد قسم 
بنصفين على علامة ل واخرج عليه خط” الب على زاوية قائية 
Cans‏ ما بينا فى )5 برعان ط من > فان مركز داثرقى اب جد 
على خط اب .. وايضا فان خط وز وقع فى داثرتی اب جد ,03( 
قسم بنصفين على نقطة S‏ واخرج خط جكد على زوايا RSL‏ 
على خط دز فمرکز داثرتی اب جد على خط جڪد فمرکز الداثرتین 
على خطى اب جد فهما [اذن على الفصل المشترك للخطين فهما 


1) Sic in margine manu recentiore correctum; in textu >O 
? In textu: Lbs °) In margine additum. 
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demonstrauimus, lineam AD linea HD maiorem esse, quia centro 
propior est. Ergo linea DE linea DZ minor erit. Q. n. e. d.!) 


Propositio IX libri tertii. 


Si a puneto intra circulum posito ad lineam circulum com- 
prehendentem plures quam duae lineae omnes inter se aequales 
ducuntur, punctum illud circuli centrum est. 

Exemplificatio. Intra 
cireulum AB sit punctum G, 
a quo ad lineam circulum 
comprehendentem plures quam 
duae lineae omnes inter se 
aequales, scilicet lineae GB, 
GD, GE, ductae sint. Dico, 
punctum G centrum circuli 
AB esse. 

Demonstratio. Duabus 
lineis BD, DE ductis utram- 
que ad duo puncta Z, H in binas partes aequales diuidimus. 
Duas lineas GZ, GH ductas ad utramque partem ad ambitum 
circuli producimus, quae sint duae lineae 40, KM. Quoniam 


aM 


قال EA‏ لان 1 بط الذی عبط ید In margine est: Lbs‏ )! 


lbs به‎ bus er eel, دا‎ fo خرج‎ 5o اذا سم على‎ ario دا‎ 
اعظم ین دح والسکحان‎ id n popu "E 


Uir doctissimus dixit: Quoniam, si spatium duabus lineis DA, 
DE comprehensum per DE diuiditur, DA euadit, et, si spatium dua- 
bus lineis DH, DZ comprehensum per DZ diuiditur, DH euadit, et 
DA> DH, et duo spatia inter se aequalia sunt, necesse est, priorem 
diuisorem secundo minorem esse. - 


— 40 — 


المربع الکائن من خط دز لکن بحسب oU‏ من ب نان 
السطم الذى ast‏ به خطا اه «د مع البربع الکاتن من خط ده 
مساو للسطح الذى bus‏ به خطا of‏ ده وكذلك السطجم الذی 
خبط به خطا ور زد مع المریع الکائن من خط دز مساو للسطم 
NIME e HEN m‏ ام ای ها ی 
اد ده مساو للسطم الذی حيط به خطا مد دز وقد بینا ان خط 
اد اعظم من خط ےد لانه اقرب الى المرکز خط ده اذن اصغر من 
خط دز Wd,‏ ما اردنا ان نبین .: 


كل نقطة à‏ داخل e bolo‏ منها ال اخط الحيط بالداترة 
مركز لتلك الدائرة .. مثاله ان فى داخل داثرة اب نقطة > وقد 
خرج منها ال lad!‏ العیط بالدائرة اکثر من خطين وعی كلها 
متساوية وهی خطوط جب جد جه فاقول ان [نقطة] > مرکز BI‏ 
اب برهانه انا cre‏ خطی بد ده ونقسم کل daly‏ منهما 
بنصفين على نقطتى dal e‏ خطی جز جح وئنفذ‌هما 3 
الجهتين جميعا الى حيط الدائرة Lo,‏ خطا اط كم فين dal‏ ان 
خط بز فصلناه مساويا lad‏ زد فاذا اخذنا زج مشتركا فان 
خطى جز زب مساويان لخطى جز زد وقاعدة جب مساوية لقاعدة 
جد فان بحسب برهان م من | نان زاوية جزب مساوية لزاوية جرد 
وكل واحدة منهما اذا قائية فجحسب ما تبین فى وجود مركز 


38 u. 


Iam quoniam angulus DEO ad triangulum EKO extrinsecus 
positus est et angulus EKO rectus, ex I, 16 angulus DEO an- 
gulo EKO maior erit; quare angulus DEO obtusus erit. Eodem 
modo demonstrabimus, angulum DZO obtusum esse. Itaque duo 
trianguli DEO, DZO obtusianguli sunt. In quouis autem angulo 
obtuso constat, quadratum lateris angulo obtuso oppositi aequale 
esse summae duorum quadratorum duorum laterum, quae angu- 
lum obtusum comprehendunt, cum duplo spatii, quod compre- 
henditur uno ex duobus lateribus, quae angulum obtusum com- 
prehendunt, eo scilicet, in quod productum perpendicularis cadit, 
et linea inter perpendicularem et uerticem anguli obtusi posita, 
quod ex Il, 12 adparet; itaque duo quadrata duorum laterum 
DE, EO cum duplo spatii duabus lineis DE, EK comprehensi 
quadrato lineae DO aequalia erunt. Eodem modo summa duo- 
rum quadratorum duarum linearum DZ, ZO cum duplo spatii 
duabus lineis DZ, ZL comprehensi quadrato lineae DO aequalis 
erit. Itaque summa duorum quadratorum duarum linearum DZ, 
ZO cum duplo spatii duabus lineis DZ, ZL comprehensi aequa- 
lis erit summae duorum quadratorum duarum linearum DE, EO 
cum duplo spatii duabus lineis DE, EK comprehensi. Quoniam 
autem ex III, 3 EK — KA et ZL — LH, ex Il, 1 duplum spatii 
duabus lineis DE, EK comprehensi aequale erit spatio, quod 
duabus lineis DE, EA comprehenditur. Eodem modo duplum 
spatii duabus lineis DZ, ZL comprehensi spatio duabus lineis 
DZ, ZH comprehensi aequale erit. Itaque spatium duabus lineis 
AE, ED comprehensum eum quadrato lineae DE spatio duabus 
lineis HZ, ZD comprehenso cum quadrato lineae DZ aequale 
erit. Sed ex II, 3 spatium, quod duae lineae AE, ED compre- 
hendunt, cum quadrato lineae DE spatio, quod duae lineae AD, 
DE comprehendunt, aequale erit; et eodem modo spatium, quod 
duae lineae HZ, ZD comprehendunt, cum quadrato lineae DZ 
spatio duabus lineis HD, DZ comprehenso aequale erit; spatium 
igitur, quod duae lineae AD, DE comprehendunt, spatio, quod 
duae lineae HD, DZ comprehendunt, aequale erit. lam autem 


رک Sy hale tel ao‏ 
خارج مثلت مکط وراوية مكط Re‏ فان بحسب برعان يو من ' 
تکون ih‏ دعط اعظه من زاوية مكط غرارية دعط اذن ig piu‏ 
WIG‏ يعتبين ان argh‏ درط منفرجة AL‏ دعط درط متفرجا 
a,‏ وكل زاوية منفرجة قان مربع الضلع الدی یوت ر الراوية 
المنفرجة مساو ! s‏ ع المريعين paii‏ من الضلعين العيطين 
بالزاوية المنفرجة ممع ضعف el‏ الدی ks‏ به Jal‏ الضلعين 
— بالزاوية المنفرجة ule‏ على استقامة العمود واخط 
dil aha‏ و مر و 
sill‏ حیط به خطا ده وک مساو لمريع خط bo‏ وكذلك صجموع 
مربعی خطی دز رط مع صعف السطم الذی يخيط به خطا دز زل 
مساو لمربع خط bo‏ فحجموع مربعی خطی دز زط مع ضعف السطح 
ضعف السطم الذی حيط به خطا ده هك فين اجل ان «ك مساو 
خطا ده هك مساویا للسطم الذی يحيط به خطا ده HIS, Is‏ 
ضعف السطح الذى حيط به خطا دز زل مساو للسطم الذی يحيط 
الكائن من خط ده مساو للسطح الذی یط به خطا حز زد مع 
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subtractis relinquitur quadratum lineae DH quadrato lineae D@ 
maius. itaque linea DH maior erit linea DO. Rursus AZ — ZE, 
quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est. Sed summa 
duorum quadratorum duarum linearum ZH, AH quadrato lineae 
AZ aequalis est, summa autem duorum quadratorum duarum li- 
nearum ZO, OE quadrato lineae ZE aequalis est; itaque summa 
duorum quadratorum duarum linearum ZO, GE summae duorum 
quadratorum duarum linearum ZH, HA aequalis est. Sed qua- 
dratum lineae ZH quadrato lineae ZO minus est; quibus sub- 
tractis relinquitur quadratum lineae AH quadrato lineae OE 
maius. Demonstrauimus autem, etiam lineam DH maiorem esse 
linea DO. Ergo linea DA maior est linea DE. Q. n. e. d. 

Demonstrabimus etiam. ex iis lineis, quae cum ambitu cir- 
culi conuexo concurrant. propiorem lineae inter punctum et 
diametrum ductae minorem esse remotiore, et hoc quoque in 
duabus lineis rectis facimus, quae ad utramque partem lineae 
inter punctum et diametrum ductae positae sunt. 

Supponimus, circulum esse 
circulum ABG, cuius diametrus 
sit linea BG, et linea BG ad 
punctum D produeta a puncto D 
ad ambitum conuexum circuli 
duas lineas DE, DZ ducimus, et 
lineam DE propiorem lineae DG 
quam lineam DZ supponimus. 
Dico, lineam DE linea DZ mi- 
norem esse. 

Demonstratio. Duas li- 
neas DE, DZ ad concauam par- 
tem circuli ducimus; ad duo 
puncta A, H ducantur. Centrum 
circuli quaerimus, quod sit punctum ©, et a puncto © duabus 
perpendicularibus OK, OL ductis duo puncta ©, E et duo puncta 
©, Z duabus lineis OE, OZ coniungimus. 


د 
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ان خط of‏ اقرب الى نقطة ز من خط ده فان عمود زم اصغر من 
= عمود زط À‏ سو اجل ان مربع خط e» ec‏ 
y ipti il iy "c a‏ 
دح x‏ مس [gk]‏ لجبوع مربعى bo‏ طز لکن مربع خط x‏ اصغر 
من مربع خط طز fol‏ اسقطناهيا بقى مربع خ[ط [eo‏ اعظم من 
bs bo a‏ دح اعظم من خط bo‏ وایضا فان خط از مثل 
خط 55 [لانهماا خرجا من المرکز الى العیط لکن Eres‏ مربعی 
خطى زم اح مساو لمربع خط از وجموع مربعى خطى زط طه مساو 
[لمربع] خط زه فجمرع مربعى خطی زط طه اذا مساو Eye‏ مربعى 
اسقطناهما بقى برع d smi ed‏ مر udis eased‏ 
a rin oe‏ 


تقبيب الداثرة ما كان منها اقرب الى الخط الذى بين العلامة 
العلامة والقطر فننزل ان الداثرة دائرة آب‌ج وقطزها خط بج 
وتخرج خط بج على استقامة ال نقطة د وتخرج من نقطة o‏ الى 
تقبيب الدائرة خطی ده دز ونجعل خط ده Opl‏ الى خط دج من 
خط دز فافول ان خط ده اصغر من خط دز برعانه انا خرج خطى 
ده دز الى اخمص الداگرة فلجضرجا الى نقطتی ol‏ ونطلب مرکز 


کت و es,‏ 


conuexum Z5 linea lineae GO ceterisue lineis, quae lineis GL, 
GK, GO aequales sunt, aequalis ducatur. Q. n. e. d. 

Hero dixit: Quoniam geometra!) hanc propositionem eo 
modo demonstrauit, ut lineas ad unam partem positas sumeret, 
nobis alia demonstratione, sicut in propositione praecedenti, de- 
monstranda est. 

Dicimus, si duae lineae rectae ad utramque partem diametri 
datae sint, altera centro propior, altera ab eo remotior, pro- 
piorem remotiore maiorem esse. 

Exemplificatio. Circulo ABG 
dato et diametro eius linea BG ad 
punctum D producta a puncto D 
ad circulum ABG duas alias lineas 
rectas ad utramque partem diametri 
positas, lineas DA, DE, ita duci- 


mus, ut linea DA centro propior : 
sit quam linea DE. Dico, lineam 
AD linea DE maiorem esse. 0 
58 E 


o,D 


Demonstratio. Centrum cir- 
culi quaerimus, sicut in I, 1 quae- 
rendum esse demonstrauimus, quod 
sit punetum Z, et a puncto Z ad 
duas lineas AD, DE ex I, 12 duas 
perpendiculares ZH, ZO ducimus. Quoniam igitur linea AD 
puncto Z propior est quam linea DE, perpendicularis ZH minor 
est perpendiculari ZO. Rursus quoniam quadratum lineae DH 
cum quadrato lineae ZH ex I, 46 quadrato lineae DZ aequale 
est, et eodem modo quadratum lineae DO cum quadrato lineae 
OZ quadrato lineae DZ aequale, summa duorum quadratorum 
DH, HZ summae duorum quadratorum DO, OZ aequalis est. 
Sed quadratum lineae HZ quadrato lineae OZ minus est; quibus 


AN SB 


1) .Euclides« apud Gherardum Cremonensem (p. 116), qui a nostris non 
parum discrepat. 


ممكن ان ryt‏ من نقطة ج الى تقبيب سح حط اخر مساو حط 
اجل ان مثلث جمف قد خرج من طرق ضلع من اضلاعه خطا 
جع مع والتقی طرفاعما داخل المثلث على نقطة ع فين البين 
بحسب برعان كا من ١‏ ان [خط] جف مع خط فم اعظم من خط 
جع مع خط عم لكن خط ip‏ مساو لخط مع لانهما خرجا من المرکز 
ال العیط ناذا اسقطناهما بقى خط جف اعظم من خط جع Us,‏ 
فرضناعما متساويين وهذا خلف غير ممكن خقد تبين انه غير 
ممكن ان يخرج من نقطة ج خط يلقى تقبیب مس مساو لخط حع 
ولا SLY‏ الخطوط التی هی نظاير لخطوط جل جك bo‏ (جط (s.‏ 
وذلك ما اردنا ان نبين .. 

تال up!‏ من del‏ ان الرياضى برهن على هذا الشكل بان 
صير الخطوط ‏ الجهة الواحدة فينبغى ان نبرعن ببرعان اخر كما 
Liles‏ فى الشكل المتقدم فنقول انه اذا فرض خطان مستقیمان 
عن جنبتى القطر احدهيا اقرب الى المركز والاخر ابعل عنه فان 
اتربهیا اليه يكون اعظم من ابعدعبا مثال ذلك انا نفرض داثرة 
آب‌ج وتخرج قطرها وعو خط بج على استقامة الى نقطة د وتخرج 
من د الى داثرة al‏ خطین اخرين مستقیبین عن جنبتی القطر 
La,‏ خطا دا ده وخط دا اقرب ال البرکز من خط ده فاقول ان 
خط of‏ اعظم من خط ده برهانه انا نستخرج مركز الدائرة كما بینا 
ASI a‏ ببرهان | من ١‏ ولیکن نقطة ز ونخرج من نقطة ز الى خطی 
اد ده عمودی زح زط كما تبین اخراجه ببرعان یب من ١‏ فين اجل 
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Dico, fieri non posse, ut a puncto G ad arcum DBH alia 
linea ducatur lineae GE aequalis ac linea GB, et nullam aliam 
lineam ceteris lineis aequalem esse ac lineas ductas. 

Si fieri potest, sit GE. Lineam MS ducimus. Iam quoniam 
linea MB lineae M aequalis est, quia utraque a centro ducta 
est, linea GM communi sumpta erunt GM + GB = GM + GA. 
Et < GMB > GMZ; itaque ex I, 24 GB > GA. Supposuimus 
autem, eas inter se aequales esse; quod absurdum est. Ergo 
fieri non potest, ut a puncto G ad arcum DBH recta linea lineae 
GB ceterisue lineis, quae lineis GE, GZ, GA aequales sunt, 
aequalis ducatur. 

Rursus dico: A puncto © ad utramque partem lineae GH 
lineis ductis, quae ad conuexam partem circuli perueniunt, sem- 
per duae lineae aequaliter distantes ad utramque partem lineae 
DH inter se aequales sunt. 

Demonstratio. Ad punctum M lineae GM angulum GMO 
angulo GML aequalem construimus et GO ducimus. Iam linea 
MO lineae ML aequalis est, quoniam utraque a centro ducta 
est. Linea igitur GM communi sumpta duae lineae OM, MG 
duabus lineis LM, MG aequales erunt. Et angulus OMG angulo 
LMG aequalis constructus est; itaque basis GL basi GO aequa- 
lis est. 

Eodem modo a punc o G ad ambitum conuexum ZH lineas 
lineis GK, GO aequales ducimus. Dico, fieri non posse, ut a 
puncto G ad ambitum conuexum ZZ alia linea lineae GO 
aequalis ducatur. Si enim fieri potest, linea GF ei aequalis sit. 
Duo puncta M, F coniungimus. Quoniam igitur in triangulo 
GMF a terminis lateris eius duae lineae GO, MO ductae sunt, 
quarum termini intra triangulum in puncto O concurrunt, ex I, 
21 manifestum est, esse GF + FM > GO ل‎ OM. Sed MF = MO, 
quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est. Quibus sub- 
tractis relinquitur GF — GO. Supposuimus autem, eas inter se 
aequales esse; quod absurdum est neque fieri potest. Ergo iam 
demonstratum est, fieri non posse, ut a puncto G ad ambitum 
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د من | تكون قاعدة جه مساوية لقاعدة WAS, Ge‏ لو اردنا ان 
تخرج gabe‏ اخرین يكون الذى يتلو خط جب مساويا لخط جز 
والرابع مساویا bd‏ جا لعبلنا على نقطة م ین خط جم زاویتین 
مثل اویتی جمز جما ثم نصل بين نقطة ج وبين طرف الخط 
الذی عملت الزاوية عليه من حيط الداثرة فاقول انه غير ممکن 
ان جرج من نقطة > ال قوس دبے خط اخر مساو خط جه غير 
خط جب ولا خط اخر مساو للخطوط الاخر سوی الخطوط التى 
خرجت فان امكن فليكن جس eh‏ خط مس فين del‏ ان 
خط مب مساو خط مس Led‏ خرجا من المركز فانا اذا اخذنا 
خط جم مشترڪا يكون خط جم مع خط Ga‏ مثل جم مع جس 
وزاوية pe‏ اعظم من زاوية جمس فحسب برهان كد من ١‏ 
يكون جب اعظم من جس وكنا فرضناهيا متساويين هذا خلف 
فليس يمكن اذن ان يخرج ین نقطة + ال قوس دبح خط 
مستقيم مساو خط جب ولا لساثر الخطوط المساوية لخطوط جه جز 
جا واقول ايضا وقد تحرج من نقطة + خطوط عن جنبتی خط 
جح تلقی حدبة الداثرة ويكون كل خطين خطين نظيرين عن 
جنبتى خط دم متساويين برعانه انا نعیل على نقطة م من خط 
جم Bayly‏ مثل زاوية جمل ولتکن زاوية جمع ونصل جع نحط مع 
مساو ط مل لانهما خرجا من الیرکز وناخذ جم مشترکا Una?‏ 
عم مج die‏ خطى لم مج وزاوية عمج عملت مساوية لزاوية لمج 
فقاعدة جل مثل قاعدة جع وبيقل هذا العمل c)‏ من نقطة > 
الى تقبیب سے خطوطا مساوية خطوط جک b>‏ واقول انه غير 
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esse. Itaque iam demonstratum est, lineam G.D maximam harum. 
linearum esse, et GE, quae lineae GD propior sit, remotiore 
GZ maiorem, et GZ [linea] GA maiorem esse. 

Rursus dico, lineam GO, quae a linea GD remotissima sit, 
linea GK propiore maiorem esse, et GK [linea] GL maiorem, et 
breuissimam omnium harum linearum esse lineam GH. 

Demonstratio. Lineas MO, MK, ML ducimus. Quoniam 
in quolibet triangulo duo latera eius coniuncta tertia linea ma- 
iora sunt, erunt ML + LG > MG. Sed ML ع‎ MH; his igitur 
duabus subtractis relinquitur LG > HG. Et quoniam in triangulo 
M KG a duobus terminis lateris eius MG duae lineae ita ductae 
sunt, ut termini earum in puncto L intra triangulum concurrant, 
ex I, 21 erunt ML + LG > MK ل‎ KG. Sed MK = ML; his 
igitur duabus subtractis relinquitur linea GA > GL. 

Eodem modo demonstrabimus, lineam GO linea G.K maiorem 
esse. [taque iam demonstratum est, GO maximam, GH bre- 
uissimam esse harum linearum, et GO maiorem esse quam GK, 
GK quam GL, GL quam GH. 

Rursus dico: Si a puncto G ad utramque partem lineae 
GD ducuntur lineae circulum secantes et ad concauam partem 
eius peruenientes, duae semper lineae eodem modo positae inter 
se aequales sunt. 

Demonstratio. Ad punctum M lineae GM ex I, 23 an- 
gulum GMB angulo GME aequalem construimus. lam quoniam 
linea MB lineae ME aequalis est et linea GM communis, duae 
lineae GM, MB duabus lineis GM, ME aequales erunt. Et an- 
gulus GMB angulo GM E aequalis constructus est; ergo ex I, 4 
basis GE basi GB aequalis erit. 

Eodem modo, si duas alias lineas duximus, linea, quae li- 
neam GB sequitur, lineae GZ aequalis erit, quarta uero lineae 
GA aequalis, siquidem in puncto M lineae GM duos angulos 
duobus angulis GMZ, GMA aequales construxerimus et deinde 
punctum G coniunxerimus cum termino in ambitu circuli posito 
lineae angulum constructum comprehendentis. 
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فبڪسب برهان كد من ١‏ تكون قاعدة جه اعظم من قاعدة جز 
Ws,‏ يتبيّن ان خط جز اعظم من خط جا نقد تبيّن ان اعظم 
الخطوط جد وان te‏ الاقرب الى جد اعظم من جز الابعد وان جز 
اعظم من ج! فاقول ایضا ان خط جط الذى هو ابعد من خط جد 
اعظم من خط جك الاقرب وجڪ اعظم من جل واقصرها كلها 
خط جم برعانه انا v ys‏ خطوط مط مك مل فين dal‏ ان كل 
مثلث فان ضلعين من اضلاعه كط dal,‏ اعظم من الضلع 
الثالث فان مل لج اعظم من مج لکن مل مثل مم فاذا اسقطناهيا 
بقى لج اعظم هن مج وین del‏ ان مثلث مكج قد خرج ین 
طرق ضلع ين اضلاعه وهو ضلع مج خطان فالتقى طرفاهيا 
على نقطة J‏ داجل المثلث فان بحسب برهان كا من ١‏ يكون خط 
مل مع خط لج اصغر يِن خط مك مع خط كج لکن خط Sp‏ 
dic‏ خط مل fol‏ اسقطناهيا بقى خط جڪ اعظم من خط J>‏ 
وكذلك یتبین ان خط جط اعظم من خط جك نقد تبين ان 
اعظم هذة الخطوط جط واقصرها دح [جم .5] وان جط اعظم ین جک 
وجڪ اعظم من جل وجل اعظم من جح واقول Lal‏ انه قل تخرج 
مِن نقطة + خطوط عن جنيتى خط جد تقطع الداثرة وتلقى 
اخيصها كل خطين خطين نظيرين منها متساويان برعانه انا 
due‏ على نقطة م من خط جم زاوية مثل زاوية جمه كما بين 
عبلها ببرهان + من | ولتكن زاوية جمب فلان خط مب مساو 
glad‏ جم مة وزاوية جمب عملت مساوية لزاوية جمة فبحسب برعان 
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Exemplificatio. Extra cireulum AB datum sumimus punc- 
tum G. Lineas GD, GE, GZ, GA ducimus ita, ut circulum se- 
cent et ad concauam partem eius, h. e. ad arcum DA, per- 
ueniant, lineas autem GO, GA, GL ita, ut ad conuexam partem, h. 
e. ad arcum HL, perueniant. 
Et linea GD per punctum M, 
quod centrum est, ducta 
sit. Dico, maximam earum, 
quae cireulum secent, esse 
lineam GD, ceterarum au- 
tem, quae lineae GD pro- 
pior sit, maiorem remotiore, 
linearum autem, quae ad 
conuexam partem circuli 
perueniant, quae a linea 
GD remotior sit, propiore 
maiorem, breuissimamque 
omnium harum linearum 
lineam GH esse, praeterea 
si a puncto G ad utramque 
partem lineae GD, quae 
diametrus est, ducantur lineae cireulum secantes et ad concauam 
partem eius peruenientes, duas earum ad utramque partem dia- 
metri sitas inter se aequales esse. 

Demonstratio. Si lineas MA, MZ, ME duxerimus, lineae 
MA, MZ, ME, MD inter se aequales erunt, quoniam a centro ad 
ambitum ductae sunt. Quoniam autem ex I, 20 in omnibus trian- 
gulis linea, quae duobus lateribus eius coniunctis efficitur, tertio 
latere maior est, erunt GM +- ME-— GE. Sed MD — ME; linea 
GD igitur linea GE maior erit. Et quoniam duo latera GM, 
ME trianguli GME duobus lateribus GM, MZ trianguli GMZ 
aequalia sunt, et angulus GME angulo GMZ maior, ex I, 24 
basis G.E basi GZ maior erit. 

Eodem modo demonstrabimus, lineam GZ linea GA maiorem 
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بين النقطة وبين القطر وأما اخطوط الاخر فيا كان منها يقطع 
الداثرة ويلقى اخيصها فان ما قرب منها من قطر الداثرة فهو 
اعظم Le‏ بعد عنها وما كان منها لا یقطع الداثرة ولکن یلقی 
ما يرع ici‏ و ا Sce‏ 
وقد يري من تلك النقطة عن جنبتى القطر الى الداثرة خطان 
ين التی تلقی اخبشها وين التى تلقى حدبتها متساريان 
مثاله انا نفرض Blo‏ اب ونفرض (من) نقطة ج خارجها ولخرج 
خطوط جد جه جز جا تقطع الداذرة وتلقی اخيصها الذى هو قوس 
دا وخطوط جط جك جل تلقى حدبته التى هی قوس Je‏ وخط 
جد يمر بنقطة م التی هی المركز فافول ان اعظمها من التی تقطع 
الداثرة خط جد والباقية فيا قرب من خط جد هو اعظم ميا بعل 
عنه وما بعد عن خط جد [من] الخطوط التى تلقی حدبة الدائرة 
اعظم مما قرب xie‏ واقصر الخطوط كلها خط جم وقد تخرج [من] 
> عن جنبتى خط جد الذى هو القطر خطوط تقطع الداثرة وتلقى 
اخبصها يكون خطان منهم عن جنبتی القطر متساویین برعانه 
انا خرج خطوط Tp‏ مز مه فخطوط Tp‏ مز ap‏ مت متساوية لانها 
خرجت من المركز الى الحيط وین اجل ان كل مثلثِ نان 
كل ضلعين من اضلاعه اذا جمعا dal, LS [LLS]‏ هو اعظم من 
الضلع الثالث فعسب برعان ك من ١‏ فان خط جم مع خط مه 
اعظم من خط جه لكن خط مد مساو لخط مه فخط جد اذا اعظم 
ین خط جة ولان ضلعى جم م5 ین مثلث جمة مساویان لضلعى 
جم مز ین مثلث جمز وزاوية جمه بين انها اعظم ین زاوية y‏ 
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demonstratum est, quadratum DO quadrato DH maius esse. 
Quibus subtractis relinquitur quadratum AH quadrato ZO maius. 
Itaque linea AH maior linea ZO. lam autem demonstrauimus, 
lineam EH linea EO maiorem esse. Ergo linea LA maior est 
linea EZ. Q. n. e.d. 

Rursus Hero dixit: Linea a puncto D perpendicularis 
ad lineam EZ ducta in lineam EZ ne cadat, sed in lineam, 
quae ab ea in directum protracta est, ut perpendicularis DH. 
Quoniam DZ — DA, quia utraque a centro ad ambitum ducta 
est, et duo quadrata DO, OA quadrato AD, quadrata autem 
DH, HZ quadrato DZ aequalia sunt, 
duo quadrata DH, HZ duobus qua- 
dratis DO, OA aequalia erunt. Sed 
quadratum DH quadrato DO maius 
est. Quibus subtractis relinquitur qua- 
dratum AO quadrato HZ maius. Itaque 
A0 — ZH. Ergo linea HE a linea HZ 
subtracta et linea OE ad lineam AO 
addita manifestum est, totam lineam 
EA linea EZ multo maiorem esse. Q. n. e. d. 


Propositio VIII libri tertii. 


Si extra cireulum punctum datum est, et ab hoc puncto ad 
circulum rectae lineae ducuntur, quarum una per centrum trans- 
it, ceterae autem utcumque in ambitum circuli cadunt, maxima 
earum est, quae per centrum ducta est, breuissima autem, quae 
punetum cum diametro coniungit, ceterarum autem linearum ex 
iis, quae cireulum secant et ad concauam partem perueniunt, 
quae propior diametro circuli est, remotiore maior; ex iis autem, 
quae circulum non secant, sed ad conuexam partem perueniunt, 
quae propior diametro est, minor remotiore est; et duae lineae 
ad utramque partem diametri ad circulum a puncto illo ductae 
et earum, quae ad partem concauam, et earum, quae ad con- 
uexam partem eius perueniunt, inter se aequales sunt. 
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اد مساو لخط دز Led‏ خرجا من المركز الى الحيط فمربع اح 
ew‏ قت د ار ورت سات وات د ن 
ان مربع bo‏ اعظم ین مربع دح فاذا اسقطناعما بقى مربع اح 
اعظم ین مربع زط خط اح اذا اعظم ین خط زط وقد بینا ان 
خط هم اعظم ین خط bs‏ خط ١ا‏ اذن اعظم ین خط دز وذلك 
ما اردنا ان نبیّن .'. وقال ايرن ايضا فان كان الخط الذى يخرج 
من علامة د lope‏ على خط js‏ لا يقع على خط دز لكن على الخط 
الیتصل به على استقامة کعبود دح فين اجل ان خط دز مساو 
خط دا لانهما خرجا ین المركز الى العیط ومربعی bo‏ طا 
مساویان لمربع(' اد ومربعی دح مز مساویان لمربع دز فان مربعی 
x c?‏ مساویان لمربعی bo‏ طا لکن مربع دح( اعظم من مربع 
دط فاذا اسقطناهميا بقى مربع اط اعظم من مربع ےز خط اط 
اذن اعظم من خط زم فاذا اسقطنا من خط مز خط ےہ وزدنا 
على خط اط خط sio‏ فين البين ان جبيع خط ١ا‏ اعظم من خط 

اذا فرضت نقطة خار ج داثرة واخر ج منها الى الداثرة خطوط 
مستقيمة احذّها يجوز على المرکز والاخر كيف ما وتعت من حيط 
الدائرة فان اعظيها هو الذى يجوز على المرکز واصغرها الذى يصل 


1) In textu: مربعى‎ 553 


*) In margine recte scriptum. In textu: jæ sed erasum. 
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Hero dixit: In hac propositione geometra demonstrauit, 
lineas centro propiores maiores esse lineis ab eo remotioribus, 
eo modo, ut duas lineas ad alteram partem centri ductas fingat. 
Sin autem duae lineae nobis propositae sunt ad utramque partem 
centri ductae, ita ut altera ei propior sit, propiorem remotiore 
maiorem esse, hoc modo demon- 
strabimus. 

Supponimus circulum ABG, 
cuius diametrus sit BG et cen- 
trum D, et dato in BG puncto Vw 
E ad ambitum [lineas] EA et EZ 2: 
ducimus; EA autem centro pro- 2 
piorem supponimus quam EZ. 
Dico, esse EA > EZ. 

Demonstratio. Ab D duas 
perpendiculares DH, DO et duas lineas DA, DZ ducimus. Quo- 
niam AF centro propior est quam ZE, ex praemissis huius libri*) 
perpendicularis DO perpendiculari DH maior erit, et quadra- 
tum lineae DO quadrato lineae DH maius erit. Et quoniam 
uterque angulus DOE, DHE rectus est, ex I, 46 quadratum 
DO cum quadrato OE quadrato DE aequale erit, et eodem 
modo quadratum DH cum quadrato HE aequale erit qua- 
drato DE; quare quadratum DO cum quadrato OE aequale 
erit quadrato DH cum quadrato HE. Sed iam demonstratum 
est, quadratum DO quadrato DH maius esse; relinquitur igitur 
quadratum EH quadrato EO maius. Itaque linea LH maior est 
linea EO. Rursus quoniam uterque angulus AHD, ZOD rectus 
est, ex I, 46 quadratum ZO cum quadrato OD quadrato DZ ١ 
aequale et quadratum AH cum quadrato HD quadrato AD aequale 
est. Uerum linea AD lineae DZ aequalis, quoniam utraque a 
centro ad ambitum ducta est; quadratum AZ igitur cum qua- 
drato HD aequale est quadrato ZO cum quadrato OD. Sed iam 
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خلف غير ممکن وبيثل هذا البرعان . يتبين انه لا یمکن ol]‏ 
oe‏ من نقطة [s‏ الى قوس جكد خطوط غير هب dis Ss‏ يساوى 
خطوط ts‏ 5 از v Wd, y‏ ما اردنا ان نبين . '. o? JU‏ هذا الشحکل 
قد بين فيه الریاضی ان الخطوط القريبة من المرکز اعظم من 
البعيدة عن بان صيّر الحطين فى جهة واخدة من المرکز فان فرص 
لنا خطان من جنبتی المرکز احدهيا اقرب اليه من الاخر فانا 
نبين ان اقربهما اليه اعظم من ابعدهيا عنه بهذا العمل .. 
نفرض m‏ ابج وقطرها بج Els‏ د ونفرض على بج نقطة 
8 ورج e‏ منها الى العیط دا ts M y s‏ اقرب الى المرکز من y‏ 
فاقول ان ty‏ اعظم من از mc‏ انا خرج من o‏ عمودی دح دط 
وخطى دا دز فلان اه اقرب الى الموكز من زه فجحسب مصادرة هذه 
المقالة يكون عمود(* bo‏ اعظم من عمود دح my‏ خط bo‏ اعظم 
من مربع خط دح فين اجل ان اورجه من زاویتی دطه te?‏ 
RSL‏ نببرهان مو من ۱ فان مربع دط مع مربع طه مساو لمربع ده 
وقد اه اد فرق a‏ مسار "ied - aad al‏ ی 
كاذو le‏ کت af‏ و ولكن مربع bo‏ قل تبين اذه 
اعظم من مربع دح فیبقی ادن cer‏ اعظم من bæ be du"‏ 
م اذن اعظم هن خط هط . '. وایضا فلان زاویتی امد زطد ڪل 
Ecl,‏ منهبا RU‏ نببرعان مو من | يكون مربع زط مع مربع ob‏ 
مساوبا لمربع دز ومربع اع مع مربع حو مساوبا لمربع اد لکن خط 


!) Uerba quae sunt غير كاب‎ falso repetita librarius ipse erasit. 
3) Falso repetitum. 
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lineae DG, ad ambitum circuli duas lineas inter se aequales 
ductas esse. 

Demonstratio. A puncto E ad arcum DKG lineas rectas 
lineis EA, EH, EZ aequales duximus et in puncto © lineae 6G 
ex I, 23 construximus angulum BOE angulo AGE aequalem. *) 
Et in eodem puncto angulum angulo HOE aequalem construimus, 
quem supponimus esse angulum KOE, et angulum angulo ZOE 
aequalem, qui sit angulus LOZ. Lineas EB, EK, EL ducimus. 
Quoniam punctum © centrum circuli est, lineae 04, [OB,] OK, OL 
inter se aequales erunt. Et quoniam angulum BOE [angulo] 
AOE aequalem construximus, linea OF communi sumpta duae 
lineae EO, OB duabus lineis AO, OE aequales erunt, et ع‎ AOE 
— EOB; quare ex I, 4 erit AE — EB. Iam demonstratum est, 
esse etiam lineam EK lineae EH aequalem. Quoniam enim an- 
gulum EOK angulo HOE aequalem construximus, duo latera HO, 
OE duobus lateribus KO, OE aequalia erunt, et < HOE = KOE; 
itaque EH — EK. Ex eadem demonstratione et eadem ratione 
demonstrabitur, lineam OZ lineae OL aequalem esse. Ergo iam 
demonstratum est, duas lineas ad utramque partem diametri 
inter se aequales esse. Q. n. e. d. 

Dico, fieri non posse, ut a puncto E ad arcum DKG alias 
lineas lineis EA, EH, EZ aequales ducamus praeter lineas EB, 
EK, EL. Nam si fieri possit, lineam ducamus ut EM et MO 
coniungamus; itaque linea OM lineae OA aequalis erit, quoniam 
a centro ad ambitum ductae sunt. Linea EO communi sumpta 
duae lineae MO, OE duabus lineis AO, OE aequales erunt, et ba- 
sis EM basi EA aequalis; itaque ex I, 8 erit < MOE = AOE. 
Sed angulum BOE angulo AOE aequalem construximus; itaque 
angulus MOE angulo BOE aequalis erit, maior minori. Quod 
absurdum est neque fieri potest. 

Ex eadem demonstratione demonstratur, fieri non posse, ut 
[a puncto E] ad arcum GAD alias lineas praeter lineas EB, EK, 
EL lineis EA, EH. EZ aequales ducamus. Q. n. e. d. 


*) Haec demonstrationis ratione non intellecta addidit Arabs. 
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ley,‏ انا خرج من نقطة | ال] قوس دكج خطوطا مستقيمة مساوية 
لخطوط ذا 5م js‏ فنعمل de‏ نقطة b‏ من خط طج زاوية die‏ زاوية 
اطه كما بینا abe‏ ببرهان + ین ١‏ ولتكن زاوية بطه duni,‏ عليها 
ايضا زاوية مثل زاوية ےطہ وثنزل انها زاوية کطه وایضا زاوية مثل 
زاوية زطه ولتكن زاوية لطه وخر خطوط هب هڪ دل فين اجل 
ان نقطة b‏ مركز الداترة فان خطوط Ib‏ طك Jio‏ تكون متساوية 
LY,‏ عملنا زاوية sbo‏ مساوية اطه LL‏ اذا Lial‏ خط طه مشتركا 
یکون lhe‏ هط طب مساويين لخطى اط slo‏ وزاوية اطه مساوية 
لزاوية «طب فبعسب برهان د من | يكون خط اه مساویا خط هي 
وتبين ايضا ان خط «ك مساو لخط LY es‏ عيلنا زاوية Sb»‏ 
مساوية لزاوية sbo‏ فضلعا be‏ طه مساويان لضلعى كط sho‏ وزاوية 
slop‏ مثل زاوية كطه das!‏ ہے مساو خط هك dius,‏ هذا البرهان 
والاستشهاد یتبین ان خط طز مساو bd‏ طل نقد تبين ان 
خطین (' us‏ جنبتی القطر متساویان وذلك ما اردنا ان نبین 
ناقول انه غير ghee‏ ان حرج من نقطة الى قوس دكج خطوط 
مساوية دا di‏ نز غير خطوط دب دک Js‏ نان امکن فلتخرج مثل 
خط ps‏ ونصل مط خط طم مساو خط طا لانهما اخرجا من المرکز 
الى الحيط فناخذ خط les‏ مشترکا نخطا مط sb‏ مساویان لخطى 
اط sdo‏ وقاعدة دم مساوية لقاعدة دا فجحسب برهان C‏ من ا تکون 
زاوية slow‏ مساوية لزاوية اطه UO‏ عملنا زاوية ب‌طه مساوية لزاوية 
shl‏ فزاوية sbe‏ اذن مساوية لزاوية ب‌طه العظبى مثل الصغرى هذا 


1) Uerbum in cod. repetitum. 


ae‏ 9 ت 


Exemplificatio. Circuli ABGD diametrus est GD, in qua 
datum est punctum £, quod centrum non est; centrum autem 
sit ©. A puncto E ad ambitum circuli lineas quotlibet et ut- 
eumque ducimus, quae sint lineae EA, EH, EZ. Dico, maxi- 
mam harum omnium linearum esse lineam, in qua sit centrum, 
scilicet lineam EG, breuis- 


simam uero lineam ED, = 
ceterarum autem quae ب‎ YRS 
puncto © propior sit, remo- eM 464 V 

tiore maiorem. Dico, lineam م‎ EQ 
EZ linea EH maiorem et 5 NN 


lineam EH linea EA maio- 
rem esse. 

Demonstratio. A 
puncto © lineas OZ, OH, OA 
ducimus. Quoniam punctum 
€ centrum est, erit OZ = OH. Linea igitur ZO communi sumpta 
duae lineae EO, OZ duabus lineis EO, ©// aequales erunt. Et 
angulus EOZ angulo EOH maior est; itaque ex I, 24 linea EZ 
linea LH maior erit. [am uero OZ ع‎ OG; itaque linea EO cum 
linea OZ lineae EG aequalis est. Et linea EO cum linea OZ ex 
I, 20 linea EZ maior est; itaque linea EG maior est linea ۰ 
Iam autem demonstratum est, lineam EZ linea EH maiorem esse. 
Ex eadem demonstratione et eadem ratione demonstrabitur, 
lineam EH linea EA maiorem esse. Rursus duae lineae AE, EO 
linea 40 maiores sunt. Sed AO — DO; itaque duae lineae AE, 
EO linea DO maiores erunt. Linea igitur LO communi subtracta 
relinquitur linea AE linea ED maior. Itaque iam demonstratum 
est, maximam harum linearum esse EG, in qua centrum est, 
breuissimam uero LED esse, quae diametrum complet, et cete- 
rarum, quae centro propiores sunt, maiores iis, quae ab eo re- 
motae sunt; nam demonstrauimus, lineam EZ linea EH et lineam 
EH linea AE maiorem esse. 

Iain dico, a puncto E ad utramque partem diametri, scilicet 


قطرها جد ونفرض عليه نقطة لا تکون على البركز ولتكن نقطة ٠‏ 
dcl nu‏ وجري نون انك ادال حيط IP‏ خطوطا كم 
cus, Lids‏ وقعت ولتکن خطوط ذا لاح دز فاقول ان اطول هذه 
الخطوط كلها الخط الذى عليه البركز وهو خط هج واقصرها خط 
os‏ والباقية فيا فرب C‏ منها من نقطة ط فهو اعظم مما بعل عنها .. 
dae] d. cl ue! dui a‏ اعظم من خط ذا 
le À‏ سا اك طم طا فين اجل ان 
نقطة lo‏ مرک فان خط طز مساو خط طاح وناخذ خط des‏ مشتر کا 
ls Lbs‏ طز مساويان لخطى bs‏ طح وزاوية «طز اعظم من 
زاوية pbs‏ فبحسب برهان كد من ١‏ فان خط دز اعظم من خط 
os‏ لکن خط طز مساو bd‏ طح خط bs‏ مع خط طز مساو خط 
os‏ وخط bs‏ مع خط طز اعظم من خط دز وذلك ببرهان ك من | 
تخط هج yòl‏ اعظم من خط دز وقد تبین ان خط دز اعظم من 
خط دح وبیثل هذا البرعان والاستشهاد یتبین ان خط هم اعظم 
من خط fs‏ وايضا فان خطی اه les‏ اعظم من خط اط لکن خط 
Li‏ مساو خط bo‏ فاذا خطا آه dos‏ اعظم من خط bo‏ فاذا اسقطنا 
خط los‏ [المإشترك بقى خط اه اعظم من خط دد فقد تبيّن ان اطول 
هذه الخطوط كلها خط >s‏ الذى على [علیه [scr.‏ المرکز [و]اصغرها 
تمام القطر الذى هو خط os‏ والباقى فما قرب من المرکز اعظم 
ميا بعل عنه اعنى [ان] قل تبين ان خط ys‏ اعظم من خط دے 
وخط اح اعظم من خط اد .. as a‏ ری من REC‏ عن 
جنبتی القطر الذى عو خط دج الى حيط الداترة خطان متساویان 
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Hero dixit: Contactum ante sectionem posuimus, quia 
contactus sectione prior est!-*) 


Propositio VI libri tertii. 


Si duo circuli inter se secant, idem centrum non habebunt. 
Exemplificatio. Duo circuli AZG, 


A DG inter se secant in duobus punctis A, G. >g 
Dico, duos circulos AZG, ADG idem cen- 
trum non habere. 
Demonstratio. Si fieri potest, idem ۰ AD 
habeant centrum, quod punctum E esse A! 


supponimus. A puncto £L ad punctum A li- 

nea EA ducta manifestum est, eam in ambitu utriusque circuli 
simul desinere. Iam si linea ED utcumque ad ambitum circuli 
ADG ducitur, quoniam punctum £ centrum est circuli 4ZG, linea 
EA lineae EZ aequalis erit. Rursus quoniam punctum Æ cen- 
trum est circuli AUG, linea EA lineae ED aequalis erit. De- 
monstrauimus autem, lineam HA lineae EZ aequalem esse. 
Quae autem eidem aequalia sunt, inter se aequalia sunt. Ergo 
linea ED lineae EZ aequalis erit, maior minori. Quod absurdum 
est neque fieri potest. Q. n. e. d. 


Propositio VII libri tertii. 


Si in diametro cireuli punctum aliquod datum est, quod 
centrum circuli non est, et ab hoc puncto ad ambitum cireuli 
lineae rectae ductae sunt, maxima linea ea erit, in qua est cen- 
trum circuli, minima autem reliqua pars diametri; ceterarum autem 
quae centro propior est, maior est remotiore, et duae solae li- 
neae ad utramque partem centri positae inter se aequales sunt. 


1) Hoc scholion Heronis in uersione Gherardi Cremonensis deest. 
*) Apud Euclidem h. l. prop. VI ante hanc propositionem V collocatur; 
ordinem igitur propositionum inuertit ipse Hero. 
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غير ممکن وذلك ما اردنا ان نبيّن wyl JU‏ انما قذمنا ROL‏ 
على المتقاطِعةٍ لان المْماسة قبل التقاطع .. 


الشکل السادس من المقالة RLS}‏ 


اذا تقاطعت داترتان فانهما لیستا على مرکز daly‏ منأله ان 
داترتی ازج ادج تقاطعتا على نقطتى اج فافول ان plo‏ ازج ادج 
لیستا على مرکز daly‏ برعانه انه ان امکن فلیکن مرکزهما واحدا 
وننزل أنه نقطة 5 وتخرج من نقطة د الى نقطة | خط ذا فين البین 
انه قد انتهى الى حيط الداثرتين جميعا وتخرج خط ود الى حيط 
دائرة ادج كيف اتفق اخراجه فين اجل ان نقطة s‏ مركز دائرة ازج 
یکون خط fs‏ مساويا لخط دز وايضا فين اجل ان نقطة s‏ مركز 
لداثرة ادج يكون خط fs‏ مساويا lad‏ دد وقد تبین ان خط ts‏ 
مساو dad‏ «ز والمساوية لشى daly‏ فهى متساوية خط os‏ اذن 
مساو ط دز الاعظم مثل الاصغر هذا خلف غير میکن وذلك ما 
اردنا ان نبين i‏ 

الشكل السابع من البقالة الثالثة 

اذا فرض على قطر داثرة علامة ما ليست بمرکز الدائرة وأخرج 
من تلك العلامة الى حيط الداترة خطوط مستقيبة فان اعظم 
الحطوط الذى عليه مركز الداثرة واصغرها باقى القطر واما الخطوط 
الاخرى فيا قرب منها من المركز كان اعظم ميا بَعْلَ منها عنه 
وخطان bis‏ عن جنبتى القطر متساوبان مثاله ان دائرة ابجد 


ME, va:‏ بت 


ducimus. Quoniam linea recta @// a puncto ©, quod centrum 
est, ducta lineam GD in duas partes aequales secat, ex III, 3 
linea OH ad lineam GD perpendicularis erit; itaque angulus 
DHO rectus erit. Rursus si linea OH ad lineam ZE ducta eam 
in duas partes aequales in puncto H secat, linea OH ex III, 3 
ad lineam EZ perpendicularis erit; itaque angulus ZHO rectus 
erit. Sed iam demonstratum est, etiam angulum D HO rectum 
esse. Ergo angulus ZHO angulo DHO aequalis erit, maior mi- 
nori; quod absurdum est. Demonstratum igitur est, duas lineas 
GD, EZ inter se in duas partes aequales non secare nisi in 
centro. Relinquitur igitur, locum, in quo se secent, in centro 
esse, quoniam (scr. et?) lineae a centro ad ambitum circuli 
ductae inter se aequales sunt. Q. n. e. d. 


Propositio V libri tertii. 


Duo circuli inter se contingentes idem centrum non ha- 
bebunt. 

Exemplificatio. Duo circuli AB, AG in puncto A inter 
se contingunt. Dico, eos idem centrum non habere. 

Demonstratio. Nam si fieri 
potest, ut idem habeant centrum, sup- 
ponamus, eos centrum D habere. Li- 
neam AD ducimus. Iam si linea DB 
a puncto D ad. circulum AB utcum- 
que ducitur, quoniam punctum D cen- 
trum est circuli AG, manifestum erit, YB 
lineam AD lineae DG aequalem esse. 
Rursus quoniam punctum D centrum est circuli AB, et ab eo ad 
ambitum duae lineae AD, DB ductae sunt, linea AD lineae DG 
aequalis erit. Quae autem eidem aequalia sunt, inter se aequalia 
sunt. Ergo linea DB lineae DG aequalis erit, maior minori. 
Quod absurdum est neque fieri potest. Q. n. e. d. 


A' 
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> فان خط طح عمود على خط جد فزاوية p‏ اذا قائية وايضا 
فان خط طم ope‏ على (ين المركز (JI‏ خط زه وقسمه بنصفين 
على نقطة م فجعسب برعان ج ین ج نان خط طم ope‏ على 
خط 5ز فزاوية زےط اذن KLE‏ وقد تبين ان زاوية دےط ایضا 
قائمة فزاوية زےط اذن مساوية لزاوبة دح‌ط العظبى مثل الصغرى 
هذا خلف فقد تبين ان خطى جد s‏ لا يتقاطعان على انصافهما 
على غير المرکز فقل بقى ان يكون تقاطعهيا على المركز لان 
اخطوط الخارجة من المرکز الى حيط الدائرة متساوية وذلك ما 


الشكل الخامس من البقالة له 


اذا تماست داترتان فانهما لا تكونان على مركز [واحد] مثاله 
ان داثرتى اب اج قد تماستا على نقطة | فاقول انهما لا تكونان على 
مركز واحد. . برهانه ان امکن ان تکونا على مركز واحد فلننرل انهما 

على مرکز د وتخرج خط اد pe‏ من نقطة د Lbs‏ الى داثرة اي 
كيف اتفق وليكن خط دب فين اجل ان نقطة د مركز لداترة اج 
فين البین ان خط of‏ مساو lad‏ [داج Las,‏ فلان نقطة د مرکز 
لدائرة اب وقد خرج منها خطان الى العیط of Lbs Lo,‏ [دب] 
bs?‏ اد yòl‏ مساو خط دج والمساوية لشی- واحد فهی متساوبة 
bs?‏ دب اذن مساو bd‏ دج الاعظم مساو للاصفر هذا خلف 


35 ۰ 


E XE ses 


itaque uterque angulus GEZ, DEZ rectus est. Ergo iam de- 
monstratum est, lineam AB lineam GD in duas partes aequales 
secantem eam ad angulos rectos secare. 

Rursus supponimus, lineam AB lineam GD in puncto E ad 
angulos rectos secare. Dico, eandem eam in duas partes aequa- 
les secare. 

Demonstratio. Triangulus GZD aequicrurius est; crus 
enim ZD cruri ZG aequale, quoniam utrumque a centro ad amb: 
itum ductum est; quare ex I, 5 < ZGD = ZDG. lam autem 
demonstrauimus, angulum rectum GEZ angulo DEZ aequalem 
esse; itaque duo anguli ZGE, ZEG duobus angulis ZDE, ZED 
aequales sunt. Relinquitur igitur ex I, 32 < GZE ع‎ DZE. Et 
linea ZE communi sumpta duo latera GZ, ZE duobus lateribus 
DZ, ZE aequalia erunt. Iam autem demonstratum est, angulum 
GZE angulo DZE aequalem esse; itaque ex I, 4 basis GE basi 
DE aequalis erit. Ergo demonstratum est, lineam AB lineam 
GD in duas partes aequales secare. Q. n. e. d. 


Propositio IV libri tertii. 


Si in circulo duae lineae inter se secant non per centrum 
ductae, in duas partes aequales inter se non secant. 
Exemplificatio. Duae lineae GD, EZ in puncto H in cir- 
culo AB inter se secant non per centrum ductae. Dico, eas in 
duas partes aequales inter se non secare, nec hoc fieri posse. 
Nam si fieri posset, ut, etsi Al 
per centrum ductae non sint, altera 2 2 BE 
alteram in duas partes aequales 
secent, secent inter se in duas 


partes aequales, et supponamus, lo- 4 
cum, quo inter se secent, esse punc- 
tum 8 


Centrum circuli ex III, 1 sumi- 
mus, quod sit punctum O, et inter 
duo puncta O, H lineam rectam 0H 2 


= jå عت‎ 


متساويتين نان کل واحدة من الزاويتين يُقال لها قائية فزاويتا 
jo je‏ کل واحد[ة من همإا تاثمة نقد تبین ان خط آب لما قطع 
خط جد بنصفين قطعه على Gl;‏ قائية وننزل Lal‏ ان خط اب 
قل قطع خط جد على نقطة s‏ على زوايا قاثمة فاقول انه قد قطعه 
بنصفین برهانه ان متلث جزد متساوى الساقين ساق زد hic‏ 
ساق زج Led‏ خرجا من المركز الى العیط فعسب برهان 5 
من ١‏ فان زاوية زجد مساوبة لزاوية زدج وقد كنا بينا ان زاوية 
جز القائية مثل Bagh‏ دهز فزاويتا زجه روج مساریتان لزلويتى رده 
زەد فجکسب برهان لب من | تبقى زاوية m‏ مساوية لزاوية دزه 
فاذا Gal‏ خط زه مشتركا SL‏ يكون ضلعا جز زه مساويين 
لضلعى دز زه وزاوية جزم قد تبين انها مثل راوية دزد فحسب 
برعان د من | تكون قاعدة جه مثل قاعدة ده نقد تبين ان خط 
اب قد abs‏ خط جد بنصفين وذلك ما اردنا ان نبين L‏ 


اذا تقاطع خطان ف داثرة على غير المركز نانهما لا يتقاطعان 
على انصانهما مثاله ان خطى جد دز قد تقاطعا فى داثرة اب على 
نقطة ح ولیس daly‏ منهما جوز على المركز فاقول انهما لم يتقاطعا 
على انصافهما وانه غير ممكن ذلك فان امكن ان يجوز على غير 
المركز ویقطع احذهيا الاخر بنصفين فليتقاطعا على انصانهیا 
ولننرل ان موضع التقاطع نقطة م ونستخرج مركز دائرة اب كما 
بين ذلك ببرهان | من ج وليكن نقطة ط ونصل بين نقطتى طح 
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punctum Æ produxisse. Iam si linea GED, ut supposuimus, recta 
est, manifestum est, triangulum GEDZ aequicrurium esse; nam 
crus GZ cruri ZD aequale, quoniam a centro ad ambitum ducta 
sunt. Ergo < ZGE = ZDE. Sed ex I, 16 angulus ZEG exterior 
trianguli ZDE maior est angulo ZDE interiore; itaque angulus 
ZEG maior erit angulo ZGE. Et ex I, 19 latus ZG sub majore 
angulo subtensum latere EZ sub minore angulo subtenso maius 
erit. Uerum linea ZG lineae ZB aequalis; ergo linea ZB maior 
erit linea ZE, minor maiore; quod absurdum est neque fieri 
potest. Q. n. e. d. 


Propositio III libri tertii. 


Si linea recta per centrum circuli ita ducitur, ut aliam lineam 
rectam non per centrum ductam in duas partes aequales secet, 
eam ad angulos rectos secat. Et si eam ad angulos rectos secat, 
eam in duas partes aequales secat. 

Exemplificatio. Circuli AB centrum est Z, et per Z linea 
AB ducta lineam GD in puncto £ secat. Dico, illam, si eam in 
duas partes aequales secet, ad angulos rectos eam secare, et, si 
eam ad angulos rectos secet, in duas partes aequales secare. 

Demonstratio. Primum supponimus, illam eam in ۵ 
E in duas partes aequales secare. A puncto. Z, quod centrum 
est, duas lineas ZG, ZD ducimus. 
Quoniam GE — ED, et EZ com- 
munis est, duae lineae GE, EZ dua- 
bus lineis DE, EZ aequales erunt. 
Basis autem GZ basi DZ aequalis 
est, quoniam a centro ad ambitum 
ductae sunt; quare ex I, 8 angulus 
GEZ angulo DEZ aequalis est. 
Uerum si linea recta super lineam 
rectam ita erecta est, ut duo anguli 
ad utramque partem lineae erectae positi inter se aequales sint, 
ex postulato 1 (ser. definitione 10) uterque angulus rectus dicitur ; 


— 12 — 


LEY متساوى الساقين لان ساق جز مساو لساق زد‎ jose 
خرجا من المركز الى الحيط فزاوية رجه مثل زاوية زده وتحسب يو‎ 
505 اعظم من زاوية‎ soy من | فان زاوية زهج الخارجة من مثلت‎ 
الداخلة فزاوية زهج اذا اعظم من زاوية زجه لكن بحسب برهان‎ 
يكون ضلع زج الموتر للزاوية العظبی اعظم ین ضلع‎ ١ يط من‎ 
زب خط زب اذا‎ lad #ز الموتر للزاوية الصغرى لكن خط زج مساو‎ 


اعظم من خط زه الاصغر اعظم من الاعظم هذا خلف غير ميكن 


الشكل الثالث من المقالة الثالثة 


اذا اجیز على مركز داثرة خط مستقيم فقطع خطا اخر مستقیما 
ليس على المرکز بنصفين فانه یقطعه على زوايا قاثمة وان قطعة 
على Gb‏ قاتية فانه يقطعه بنصفين Jie‏ ان دائرة اب مرکزها 
فاقول ان كان تطعه بنصفين نانه يقطعة على FACE] Ul;‏ وان 
xas‏ على (Ae)‏ زوايا قائمة anlaty ails‏ بنصفين برعاده انا ننزل 
اولا انه alas‏ بنصفین على نقطة 5 وتخرح khi» ye]‏ ة ز المرکز خطى 
زج زد فلان خط جه مثل خط js dL, os‏ مشترکا فان خطی 
جه دز مثل glad‏ ده دز Borel (a‏ جر مثل قاعدة دز لانهما خرجا 
من المركز الى العیط فحسب برهان م من | تصير زاوية ye‏ 
[مس]اوية لزاوية دهز وحسب مصادرة ١‏ اذا قام خط مستقيم على 
خط مستقيم فكانت الزاويتان الازتان عان جنبتى الخط القاتم 


35 ۰ 


zc | xe 


iam demonstratum est, angulum G EH rectum esse; itaque minor 
angulus GEO maiori angulo GEH aequalis erit; quod absurdum 
est neque fieri potest. Quare punctum O non est centrum cir- 
culi. Eadem ratione de omnibus punctis in circulo suppositis 
demonstratur, fieri non posse, ut centra circuli esse supponantur, 
praeter unum punetum 4. 

Hac nostra de centro circuli demonstratione simul demon- 
stratum est, si chorda aliam in duas partes aequales et ad rec- 
tos angulos secet, in ea centrum circuli positum esse. Q. n. e. d. 

Demonstratum est, fieri non posse, ut in circulo chorda 
chordam in duas partes aequales et ad rectos angulos secans 
per centrum circuli non transeat. 


Propositio II libri tertii. 


Si in ambitu circuli duo quaelibet puncta data erunt, quae 
linea recta coniunguntur, linea recta, quae duo illa puncta con- 
iungit, intra circulum cadet. 

Exemplificatio. In circulo AB duobus punctis ©, D datis 
lineam GD rectam ducimus. Dico, eam intra circulum AB cadere. 

Demonstratio. Fieri 


enim non potest, ut extra ca- 
dat. Si fieri potest, ita ca- 
dat, ut linea GED. Sumpto 
igitur ex prima propositione سم‎ | CN 


huius libri!) centro circuli > 6 >D 
supponimus esse punctum Z. B NA 
Punctis G, Z et punctis Z, D 

coniunetis a puncto Z ad am- 9 
bitum circuli AB lineam quam- 

libet rectam ducimus, quam 


lineam ZB esse supponimus, 


: 4 ۱ 
supponimusque, nos eam ad 


!) Supra scriptum:  — ET II, 1! 


Qe 
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iU‏ فزاوية bus‏ اذا قاثمة لکن زاوية جدم قل تبيّن انها ى 
القاتية [فزا]وية bs‏ الصغرى مثل زاوية جاح العظمی هذا wile‏ 
لا يكن فليست نقطة ط اذا بمرکز للدائرة وكذلك SL.‏ النقط 
التى تفرض ف BI‏ حيث فرضت منها غير مُيكن ان تكون مركرًا 
للداثرة سوى نقطة ح معما قد تبين من وجودنا لمرکز الدائرة 
قل تبين ايضا ان كل وترين يقسم احدهيا الاخر بنصفين Key‏ 
زوايا قاثية فان عليه يكون مركز الداثرة وذلك ما اردنا ان نبين .. 
تبين انه لا يكون وتران فى داثرةٍ يقطع Lede!‏ الاخر بنصفين 
على زاوية فاتمة الا وعو يجوز على مركز الدائرة ..( 


اذا كرض على حيط دائرة نقطتان كيف ما Lindy‏ ووصل بینهبا 
خط مستقيم نان الخط المستقیم الذى duas‏ بين النقطتين 
يقع داخل الدائرة مثاله انا نفرض على دائرة آب نقطتى جد ونخرج 
خط om‏ مستقيما فاقول انه وقع داخل داثرة اب برعاند اند غير 
ممکن ان بقع خارجا عن الدائرة فان امكن فليقع على مثال خط 
ose‏ ونطلب مركز الداثرة بحسب برهان الشكل DSH‏ ين 
هذه المقالة( وننزل انها نقطة ز ونصل بين نقطتى جز 
ونقطتی زد وتخرج من نقطة ز الى حيط دائرة اب خطا مستقیما 
كيف ما وقع وننزل انه خط زب وننزل انا قل اننذ‌ناه الى نقطة 5 
فان كان LF‏ انزلنا ان خط osm‏ مستقيم فين البين ان مثلث 


1-1) Haec uerba atramento rubro scripta sunt. 


۱ 


segmenta inter se similia sunt, duo anguli alterius duobus an- 
gulis alterius aequales erunt. Si rursus anguli in segmentis 
constructi inter se aequales sunt, segmenta inter se similia 
erunt, et si segmenta inter se similia sunt, anguli inter se 
aequales erunt. ١ 


Propositio I libri tertii. 


Demonstrare uolumus, quo modo centrum dati circuli inue- 
niamus. 

Supponimus circulum AB; 
demonstrare uolumus, quo ۰ 
do centrum eius inueniamus. 
In circulo quamlibet chordam 
GD ducimus eamque ex I, 12 
(ser. 10) in puncto Æ in duas 
partes aequales diuidimus. In 
puncto E perpendicularem eri- 
gimus ex I, 11 eamque ad 
utramque partem producimus, 
donec uterque eius terminus 
ad ambitum circuli perueniat, sitque linea AB. Deinde lineam 
AB in puncto H in duas partes aequales diuidimus. Dico, punc- 
tum H esse centrum circuli. 

Neque enim fieri potest, ut aliud punctum centrum sit. 

Si enim fieri potest, ut aliud punctum ac H centrum sit, 
centrum eius sit punctum ©. Lineas OD, OE, OG ducimus. 
Quoniam linea GE lineae ED aequalis est, linea KO communi 
sumpta duae lineae GE, EO duabus lineis DE, EO aequales 
erunt. Puncto autem © ita sumpto, ut sit centrum circuli, fieri 
non potest. quin linea OG lineae OD aequalis sit; quare ex I, 8 
angulus GEO angulo DEO aequalis erit, et linea recta super 
rectam erecta duo anguli ad utramque eius partem positi inter 
se aequales sunt; itaque erecta ad alteram perpendicularis erit, 
et uterque angulus rectus. Ergo angulus G EO rectus erit. Sed 


2 


نخد کد يد 


القطع متساوية ail‏ متساوية واذا كانت القطع متساوية فالزاويا 


الشكل الاول من البقالة الثالثة 


نرید ان نبيّن كيف نجد مركز HO‏ مفروضة فننزل انها 
داثرة اي ونرید ان نبین كيف جل مركرها فنخرج فيها 
۱ وتر جد حيث LE‏ من الداثرة ونقسمه بنصفین على نقطة 5 
ڪيا بينا قسمة تلك ببرعان يب من í‏ ونقیم على نقطة s‏ عمودا 
ونخرجه فى HS‏ الجهتين حتى ينتهى طرفاة الى حيط الدائرة 
خط اب بنصفين على نقطة ح واقول ان نقطة م مرکز الدائرة 
وانه لا Ye‏ ان يكون غيرها مرکزا نان امكن ان يكون غير 
نقطة م (' هی المرکز فليكن مرکزها ۳9 ط )* وتخرج خطوط a‏ 
>b sb‏ نلان خط dic s>‏ خط ود GU‏ اذا bs bs Lisl‏ 
مشترکا یکون خطا جه bs‏ مثل خطی ده bs‏ ولان نقطة b‏ 
رسمت على انها مركز الداثرة يجب ان يكون خط طج مثل خط طد 
فببرهان م من | فان زاوية جەط مساوية لزاوية buo‏ راذا قام خط 
متساويتين فان الخط SLU‏ عمود عليه وكل واحدة من الزاويتين 
paene prorsus ۲‏ ان يكون عير Uerba quae sunt šh‏ )1 


et in imo margine recentiore manu repetuntur. 
3) Uerba quae sunt le نقطة‎ in margine adiecta. 


34 u. 


Species*) figurarum sunt: circulus, segmenta circuli, con- 
uexum, lunare. l 

Circulus est figura, quam iam inter figuras, quas lineae rectae 
comprehendunt, definiuimus. 

Segmentum circuli figura est, quam linea recta et arcus ex 
ambitu circuli comprehendunt. 

Si duo circuli inter se secant, segmentum iis commune con- 
uexum dicitur, duo autem segmenta, quae relinquuntur, lunaria. 

Finis postulatorum. ۱ 

Si!) linea recta cireulum tangit eum modo extrinsecus ad- 
tingens nullamque eius partem secans, contingens circuli uocatur. 

Si circuli inter se tangentes non secant inter se, circuli inter 
se contingentes uocantur. 

Si perpendiculares a centro ad lineas circuli ductae inter se 
aequales sunt, linearum a centro distantiae aequales erunt; et 
maior eius erit distantia, cuius perpendicularis longior est. 

Segmentum circuli comprehendunt linea recta, quae chorda 
uocatur, et pars ambitus circuli, quae arcus uocatur. Angulus 
segmenti linea chordae et linea arcus comprehenditur.**) 

Si punctum in linea arcus sumitur, et ab eo ad duos ter- 
minos chordae duae lineae ducuntur, chorda basis earum est, 
et angulus ad punctum positus duabus lineis comprehensus in 
arcu constructus est. 

Figura, quae sector uocatur, duabus lineis a centro ad amb- 
itum ductis comprehenditur et arcu inter eas posito, angulus 
autem eius est, quem duae illae lineae comprehendunt in centro 
circuli constructum. 

Si in segmentis duo anguli alterius duobus angulis alterius 
aequales sunt, segmenta inter se similia erunt. Sin autem 


*) Hinc noua series definitionym incipit ab Arabe addita. 


!) Uerba, quae sequuntur usque ad prop. I, eadem manu, sed rubro 
atramento scripta, postea, nisi fallor, inserta sunt, 


**) Est Euclidis def. 7, supra omissa. 


a ضحد‎ 


RSI,‏ والهلالية اما الداثرة فهى الشكل الذى قل خضناة فى 
الاشكال التى تحیط بها الخطوط المستقيمة Ul,‏ قطعة الداثرة فهى 
الشكل الذى حيط به خط مستقيم وقرس من حيط الداثرة واذا 
تقاطعت YL Slo‏ فان القطعة المشتركة Lig!‏ تسمى اليخدبة 
والقطعتان الباقيتان تسمّى کل واحدة منهبا هلالية .'. فتهت 
المصادرة 

(:اذا جاز خط مستقيم على Slo‏ ییاشها من خارجها ولا 
يقطع منها شياء فانه يُقال له المماس للداثرة.. واذا كانت PIM‏ 
تماس بعضها بعضا ولا تقطع واحدة منها الاخرى فانه يُقال له 
المتماسة .. واذا كانت فى الدوائر خطوط فكانت الاعمدة التى 
eps‏ اليها من المرکز متساواية فان اابعاد الخطوط من المرکز 
. سواء وابعل‌ها هو الذى عموده اطول .. والقطعة من الداثرة Lax‏ 
بها خط مستقيم يقال له الوتر وطائفة من dad‏ الحيط يقال لها 
القوس وزاوية القطعة يحيط بها خط الوتر وخط القوس .. واذا 
تعلست نقطة على خط القوس وأخرج منها خطان الى طرق الوتر 
فصار الوتر قاعدة لهما فان الزاوية التى على النقطة والخطان 
بحیطان بها مُوكبة على القوس والشكل الذى يقال له القطاع هو 
الذى bast‏ به خطان يخرجان من المركز الى الخط العیط والقوس 
الذى بينهما والزاوية التى حيط بها الخطان مركبة على مركز الداثرة 
وقطع الد‌واتر اذا كانت زاويتا کل alas‏ مساويتين لزاویتی القطعة 
الاخری alaiills‏ متساوية واذا ڪانت eei‏ متساوية فان زاويتى 
كل قطعة مساویتان لزاوبتی القطعة الاخری .. واذا كانت زوایا 


Hero dixit: Geometra!) distantiam inter centra et lineas 
rectas contingentes demonstrare uult ideoque perpendiculares com- 
memorauit, quia fieri potest, ut ab unoquoque puncto ad unam- 
quamque lineam?) multae lineae ducantur, sed distantia inter punc- 
tum et lineam est perpendicularis a puncto ad lineam ducta.’) 

Euclides dixit: Segmentum circuli figura est, quam linea 
recta et pars arcus ex ambitu circuli comprehendunt. 

Angulus segmenti dicitur, si a puncto aliquo in arcu seg- 
menti sumpto ad duos terminos basis segmenti duae rectae eam 
comprehendentes ducuntur. 

Si duae lineae angulum comprehendentes arcum compre- 
hendunt, hic circulus [scr. angulus*)] dieitur in eo constructus. 

Sector circuli figura est, quae comprehenditur duabus lineis 
rectis angulum comprehendentibus et arcu, in quo angulus posi- 
tus est. 

Hero dixit: Significat arcum angulo oppositum.5) Sec- 
Lorum autem duae species sunt, uel quorum uertices in centro, 
uel quorum uertices in ambitu sunt. Quorum autem uertices 
neque in centro neque in ambitu sunt, non sunt sectores, sed 
sectori modo similes. 

Euclides dixit: Segmenta cireulorum inter se similia sunt, 
quorum anguli inter se aequales sunt, uel in quae anguli aequa- 
les cadunt. 

Hero dixit: Oportet nos scire, si segmenta circuli inter 
se similia sint, angulos in iis constructos inter se aequales esse. 
Et rursus, si anguli, qui in segmenta circuli cadunt, inter se 
aequales sunt, segmenta inter se similia erunt. 


!) Gher. Crem. (p. 111): »Uoluit Euclides demonstrare:. 

2) Gher. Crem. (p. 111—12): »ad unumquodque ۰ 

3) Apud Gher. Crem. (p. 112) Hero hanc rem uberius tractat, 
4) Ut apud Gher. Crem. 


5) Apud Gher. Crem. (p. 112) scholium Heronis cum uerbis Euclidis con- 
funditur. Uerba, quae sunt: »Hero dixit«, ibi omissa sunt. 


dE tue‏ جد 


قال این ان الرياضى اراد ان يبيّن البعد الذى بين 
المراكز وبين الخطوط المستقيمة المساسة لذلك ذ کر الاعمدة وذلك 
انه قد يُبكن ان بخرج من كل نقطة الى كل خط خطوط 
كثيرة ناما البعد الذى بين النقطة وبين الخط فهو العمود 
الخارج من تلك النقطة الى ذلك a‏ . قال اوقليدس وقطعة 
الداترة هی الشکل الذى bas‏ به خط مستقيم وقطعة قوس من 
حيط الداثرة .. وزاوية القطعة هی التی اذا علم على قوس القطعة 
نقطة ما واخرج منها ال نهايتى قاعدة القطعة خطان مستفییان 
احاطا بها واذا كان الخطان الحيطان بالزاوية يحيطان بقوس 
فان 5 تلك الداترة [الزاوية [scr.‏ تس المر "KC AK‏ على تلك القوس .' 
قطاع ne‏ هو الشكل الذى uc "m x bis‏ 
يعنى بالقوس i‏ توقر الزاوية io "m m m‏ ما at‏ 
روسها على المراكز ومنها ما يكون روسها على الحيطات فامًا التی 
روسها [لا كاذات على المراكز ولا على الحيطات فانها ليست 
بقطاع لكنها تشابة e‏ قال اوقليدس قطع [الدو]اگر المتشابهة 

هی التى زوايا[ها] متساوية او التى تكون الزوايا التى تقع فيها 
متساوية .. قال > قل ينبغى ان نعلم انه اذا كانت قطع الدواتر 
متشابهة فان الزوایا المرسومة فيها متساوية وع[ند [P‏ ذلك اذا 
كانت الزوایا النی تقع فى قطع الدواثر متساوية فان تلك القطع 
متشابهة وانواع الاشكال هی هذه الدائرة وقطع الداثرة 


1)-1) Haec uerba in margine ۰ 


34 1. . 


Liber tertius Euclidis de elementis. 


ln nomine Dei misericordis miseratoris. 


Euclides dixit: Aequales inter se circuli sunt. quorum 
diametri inter se aequales sunt, quorumque a centris lineae ad 
lineas eos comprehendentes ductae inter se sunt aequales. 

Hero dixit: Hoc dictum manifestum est. Si enim dia- 
metri inter se aequales sunt, lineae a centris ad ambitus ductae 
inter se aequales erunt, quoniam unaquaeque earum linearum 
dimidia est diametri. Et hoc quoque nobis manifestum est, si 
lineae rectae a centris ad ambitus ductae inter se aequales sint, 
etiam circulos inter se aequales esse, quia circuli non descri- 
buntur ‘nisi distantia inter centra et ambitus, quae est dimidia 
diametri. | 

Euclides dixit: Linea recta circulum contingens linea est, 
quae circulum tangens in utramque partem simul producta cir- 
culum non secat. 

Circuli inter se contingentes circuli sunt, qui inter se tan- 
gentes inter se non secant. 

Lineae rectae eodem spatio a centro distantes eae sunt, ad 
quas perpendiculares a centro ductae inter se aequales sunt. 
Maiore spatio a centro ea distat, ad quam perpendicularis ducta 
maior est.!) 


1 . : ۰ ev 5 . . . 
) In margine est: غير‎ y هلع الخطوط يراد بها الاوتار‎ His lineis 
nihil aliud ac chordas significat. 
1” 
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المقالة الثالثة من کتاب اوقليدس فى الاصول 


بهم الله الرعين ارجم 
JU‏ اوقليدس الدواثر المتساوية هی التى اقطارها متساوية 
والخطوط التى تخرج من مراكزها الى الخطوط الحيطة بها متساوية 
قال ايرن هذا القول مبين لانه اذا كانت الاقطار متساوية فان 
الخطوط الخارجة من المراکز الى العیطات تكون متساوية لان كل 
dal,‏ من تلك الخطوط نصف القطر وظاهر UJ‏ انه اذا كانت الخطوط 


تكون متساوية لان رسوم الدواثر انما يكون بالبعد الذى بين 
المراكز والحيطات الذى هو نصف الاقطار .. قال اوقليدس الخط 
المستقيم المماس للداثرة هو الذى اذا لامس الداترة واخرج فى 
الجهتين جبیعا لم يقطع الدائرة والدواثر التی یماس بعضها بعضا 
هى التى اذا ماس بعضها بعضا لم تتقاطع .. اخطوط البستقيية 
المساوية البعد عن Sell‏ هی التی الاعمدة الخارجة من المرکز 
الیها متساوية واعظنها بعدا عن المرکز هو الذی العموذ الخارج 
اليه اعظم ٩.۰.‏ 
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